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Vyhne boli povodne otvorené ohniskd vyuZivané na tavenie a skujiiovanie
kovovych rudnych produktov uz v dobe bronzovej pred vynalezom taviacich
peci. Pramene ndm hovoria dokonca o paralelnom pouziti otvorenych ohnisk pri
priamej vyrobe kujného Zeleza spolu s redukénou vyrobou v taviacich peciach.
Podrla opisu Biringuccia sa kujné Zelezo vyrabalo v kovaéskej vyhni z kvalitnej
zeleznej rudy (krevel’) s 50% obsahom Zeleza. Rozdrvena ruda velkosti orecha
sa nasypala pred formu vyhne a v kruhu okolo nej sa nasypala hrubsia ruda
premiesana s uhlim a praskovou rudou. Intenzivnym fikanim vetra po dobu 8 az
10 hodin vzniklo vyredukované Zelezo s konzistenciou cesta. Priamo vo vyhni
sa rozStvrtilo a striedavo sa zohrievalo a nasledne vykuvalo za tUcelom
zbavovania sa nepotrebnej trosky, rovnako ako pri zeleznom bochniku
vylomeného z redukénej pece. Tato jednoduchsia priama vyroba vo vyhniach je
podmienena vyhradne pri kvalitnej rude avykonnymi duchadlami uz
pohananymi vodnym kolesom. Vyhne preto zostali az do dneSnych Ccias
ohrievacim telesom pre tepelné spracovanie kujn¢ho Zeleza na polotovar aj
finalny vyrobok. Ich vyvoj od zékladn€¢ho typu sa Specializoval na vyhne
hroneckého typu s dvoma protilahlymi vyfu¢iiami, comté vyhne a pudlovacie ¢i
zvaracie pece. Valcovanie prinieslo novu poziadavku predhrevu predvalkov
Vv plamennych ohrievacich peciach rostovych, pogulovacich a neskor
krokovych alebo karuselovych. Ohrievacie médium sa tiez menilo od
nedostatkového drevného uhlia, kluftového dreva, kamenného uhlia,
generatorového plynu, mazutu, kychtového ¢i zemného plynu az po odpadové
teplo splodin horenia cestou do komina. Ekologicky ¢istym zostava drahy
elektricky odporovy ¢i vysokofrekvencny ohrev.
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Princip vyhne s nakopenou vsadzkou zloZenou s vrstiev drevného uhlia a drobnych zin
dokladne prebratej zZeleznej rudy. Tepelny reflektor tvori obvodovy Veniec ohinovzdorného
valu okolo ohniska a od stredu je viozena do nakopenej zmesi uhlia a rudy keramicka vyfucna
V tvare lievika alebo rurky do ktorej sa vkladal zahroteny vyfucny otvor duchadla.
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V' Statnom ustrednom banskom archive sa nachadza tento plan hroneckého hamra ci
Zeleziarne, resp. jeho vyrobného zariadenia predstavujucu nezvycajnu batériu Styroch
vykuvacich kladiv na jednom hriadeli vodného kolesa a rovnako pozoruhodna je redukcna
vhiia s otvorenou hrudou. Ze nejde o klasickii vyhrievaciu vyhiu svedci (vlavo) jednoduchy
otocny Zeriav na zdvihanie tazkych kusov vytavenej zeleznej hrudy. Pred vyhnou sa nachadza
kovadlina urcena pre prvotné rozstvrtenie velkého koldca na mensie hrudy, spravidla styri.
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Schématicka zostava vyhne, diichadla a pohonnej jednotky vodnym kolesom.



Klasicka kovacska vyhna s duchacim kozeny

.

m mechom preZila do dnesnych cias.
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Prenosna vyhna je zo sucasnosti, ale podobné prenosné kovacske dielne putovali s kazdym

vojskom od nepamditi aby opravovali a prekuvali zbroj vojska.

4 ]
ﬂo««m«u A wokgssoo

5 s s
il e
: o Q
TR B o
o st - —
1\ M,}a« R i 1
o e
| = ‘ — |
f —_—

Kovdacska dielna v Podbrezovej z 7 19. storocia, neskor sucast starej rurovne. Uprostred
buchar pohanany transmisiou a po jeho obvode 5 vyhni.
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Foto skrinnového duchadla s pakovym ramenom hore prepojenych s piestom Zeleznou tycou.
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Mechanizmus vacky pakového mechanizmu skrinového duchadla.
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Skujiiovanie vo vyhniach

Od klasickych skujfiovacich vyhni sa postupne prechadzalo na efektivnejsi
sposob uzavretych ohnisk. Klasické ohniskd nahradila Hronecka vyhna
s dvojicou protilahlych vyfucien a neskdr zauzivany francuzsky spdsob
nazyvany COMTE vo vyhniach s rozmermi cca 0,7x0,6x0,25 m s vnatornym
liatinovym obkladom a spravidla s dvomi mechmi vedla seba, s vyfu¢hami na
pracovnej ploche, kam sa zvazovalo aj jej dno. Technologicky postup prebiehal
Vv niekol’kych taktoch:

A. kusy surového Zeleza sa vlozili do vyhriatej vyhne najd’alej od vyfucni a po
ohriati sa postupne posuvali proti rozZeravenému drevnému uhliu. Zelezo sa
postupne tavilo a hromadilo sa spolu s troskou, pricom sa spalovanim manganu
a kremika skujiiovalo, ¢im hustlo.

B. Husté roztaven¢ Zelezo bolo rozlamovacou tyCou rozdelené¢ na niekolko
menSich hrad a prevracanim posunované k vyfucniam s primesou vépenca
a drevného uhlia, ¢im dochddzalo k zniZzeniu obsahu uhlika. Vo vyhni sa
vytvorilo niekolko tuhych hrudiek kujného Zzeleza ktoré pre nedostatocnu
teplotu vo vyhni nebolo mozné Uplne roztavit’ aby sa zliali.

C. Napustacou tyCou bolo potrebné materidl zozbierat’ zhananim hrudiek
kujného Zeleza ktoré sa na tyC navarilo. Nasledne pod bucharom navarovaciu ty¢
odsekli a hrudu zeleza vykovali.

Hronecky zeleziarsky komplex na zaciatku 19. storo¢ia prevadzkoval az 35
vyhni vo svojich 16 prevadzkach od Banskej Bystrice — Kostiviarskej a Hustaku,
Mostenice, Jasenia, Vajskovej, Lopeja, Bystrej, Piesku, Chvatimechu a Nového
Chvatimechu, Hronca so Styrmi prevadzkami, Tisovca a Rimavskej Pily.

Skujrniovacie vyhne hroneckého typu

Pokrok nastal aj v hroneckych vyhniach s protilahlymi vyfucnami. Aj tu vzrastla
efektivnost’ vyroby. V tridsiatich rokoch este v skujnovacich vyhniach v Hronci
vyrobilo 9 hamornikov denne 20 viedenskych centov hrubej kujniny pri spotrebe
na 1 viedensky cent 32 stop uhlia a 116 funtov surového Zeleza. V inych
lokalitach v starych vyhniach bola spotreba uhlia az 40 stop. V rokoch 1836 —
1837 zacali skuSky s ohrevom vetra pre vysoké pece. Po uspeSnych skuskach
v roku 1837 takto prestavali pec ¢. 1. avroku 1840 aj pec ¢.2. Hronecky
komplex neskor zdruzoval 14 prevadzok so 4 dachackami , 6 vysokymi pecami
a 35 vyhiiami, ktoré pohanalo 46 vodnych kolies.

Zasluhou netnavného spravcu Svarckoniga bola vyvinuta Hronecka metoda
skujiovania vo velkej vyhni do ktorej sa vhanal vietor Styrmi mechmi cez dve
protil'ahlé vyfucne, ¢im sa zvysila produkcia vyhne o 66 %. Vynalezca onedlho
zomrel, preto bola tato uspornd metoda zavedena novym spravcom Zeleziarne
M. Jaczkovskym, niekdaj$im manipulantom Schvarczkoniga v roku 1827.
Nasledovne do roku 1835 bolo takto prestavanych 15 erdrnych skujiiovacich
vyhni. Produktivita skujiiovania sa v erarnych Zeleziarnach zvysila o 22 %.
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Pohlad na vyhnu Hroneckého typ.
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llustracné foto podobnej ohrievacej vyhne s protilahlymi vyfucnami privadzanymi liatinovym
potrubim z kominového priestoru v pozadi za ucelom ohrevu vhananého vzduchu.

Bocny pohlad na rovnaku prevadzku skujiiovacich vyhni. V popredi Zelezny vozik na prepravu
vytavenej hrudy kujného Zeleza pred pudlovanim.
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Vyhne Comté a pudlovacie pece

V roku 1833 v Novom Cvatimechu pdvodne postavili dve friSovacie pece
a jeden buchar. V roku 1839 v nom stavaju prva pudlovaciu pec v Uhorsku
a dve COMTE vyhne s jednym bucharom. Po Gspesnych skiskach s pudlovanim
a zaSkolenim persondlu Viedenskd dvorna komora vydala pokin na vystavbu
pudlovne pod Brezovou horou (Podbrezovou) situovanou ponize Hronca.
Hroncianske skujiiovacie vyhne tak ¢asom prekonali vykonnejSie Comté vyhne
a neskor pudlovacie pece. Okrem pudlovacej pece v Novom Chvatimechu,
nasledne druhu postavili aj v piesockej valcovni. Tu sa pokusne valcovali aj
banské kolajnice. Rozvoj valcovania navdzoval na progresivnej$i spdsob
skujniovania v pudlovacich peciach. Navyse v tychto peciach bolo coraz drahsie
drevné uhlie nahradené kalanym a dobre vysusenym kluftovym drevom. Prvé
pudlovacie pece sa objavili v Uhorsku v Hroneckom Zeleziarskom komplexe
ato vo Chvatimechu, Hronci aPiesku. V novopostavenej podbrezovskej
pudlovni je napokon v ¢innosti od roku 1855 az 18 peci. Napriek tomu
Vv ¢innosti boli aj Comté vyhne v pocte 33 kusov.

Comté vyhna je priamym predchodcom pudlovacej pece. Na obrdzku aj s ohrevom vzduchu.
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Pudlovanie postupne dosiahlo absolutnu prevahu pri vyrobe valcovaného tovaru
nad skujnovanim. Velkovyroba sa sustreduje do Podbrezovskej pudlovne a
vznikla tak Zeleziarska osada nazvana Brezova v¢lenend medzi katastralne
uzemia osady Lopej, Hornd Lehota a Valaska, priCom zkazdého katastra
ziskala Cast’ pddy odkupenej erarom. V roku 1853 sa uz stavali ohrievace,
valcovacie trate, duchadld a pudlovacie pece. O jednej hodine v noci dna
27.11.1853 sa zacala tavba v pudlovacich peciach. Dokonfovacie prace na
lavom kridle pudlovne pokracovali eSte d’alsi rok, postavenim zvaracej pece a
druhej valcovacej stolice urCenej na vyrobu kol'ajnic. Dia 14. 9. 1854 zacali
valcovat' kol'ajnice. Vznikol prvy zévod na vyrobu kolajnic v Uhorsku.
Podbrezovska Zeleziaren pozostavala z pudlovne so Styrmi pudlovacimi a Styrmi
zvaracimi pecami s dvojitym calderskym ohrievac¢om vzduchu a Stvorvalcovym
valcovym duchadlom pohananym vodnym kolesom. Naklady na stavbu presiahli
650 000 zlatych. Zaciatok vyroby sprevadzal nedostatok drevného uhlia pre
Hroncianske vysoké pece, preto chybalo surové Zelezo. No v roku 1875 uz
zavod vykazoval zisk 2 500 000 zlatych. Planované dokoncenie pravého kridla
valcovne a pudlovne malo trvat’ d’alSie Styri roky a Zeleziarne ho mali dokon¢it’
vo vlastnej rézii. Planovala sa tu vyroba plechov a profilov. Pudlovacie pece
v Podbrezove] mali aj d’alSiu funkciu. V pravom kridle vSetky obsahovali aj
kotle na vyrobu pary zodpadového tepla eSte pred odchodom spalin do
kominového kanala pre dva parné¢ stroje valcovacich stolic a parnych bucharov.
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Princip tavenia plameniom v pudlovacej peci: a. popolnik a privod vzduchu, b. liatinovy rost,
c. otvor pre kluftové drevo, e. nistej pece s okujami, f. murované telo pece, j. otvor pre
vsdadzku sur. Zeleza, pudlovanie a vyberanie kujného Zeleza, i. odvod splodin, k. dvojramennd
pdka pre otvaranie masivnych dvierok.
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Podrobny plan pudlovacej pece. Z hora pozdizny rez, pédorys a priecny rez pecou.
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13. Querschnitt nach A B.

14. Ansicht.
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Konstrukcia pudlovacej pece. Zhora pozdlzny rez pédorys a celny pohlad s kominom.
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Modernejsia pudlovacia pec na generdtorovy plyn s predhrevom.
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Zvdracia pec na generdatorovy plyn s predhrevom.
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Vyberanie kujného zeleza z pudlovacej pece. Na zemi vlavo pripravend vsdadzka husok
surového zeleza z vysokych peci na niekolko hodinové pudlovanie za ticelom zniZenia uhlika.
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Priklad vyuzitia odpadového tepla z batérie Styroch pudlovacich peci na vyrobu pary
V kotloch umiestnenych nad nimi.
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Vyrez planu pravého kridla podbrezovskej pudlovne s pudlovacimi pecami vyuZivajuce
odpadové teplo na vyrobu pary pre dvojicu parnych strojov (celkom vlavo) a parného
bucharu (uprostred a hore). Celkom hore dve zdvojené pudlovacie pece ohrievaju batériu
Styroch kotlov na spolocnom kominovode. Pod nimi je dvojica klasickych pudlovacich peci
kazda s viastnym stojacim kotlom a vpravo hore dve samostatné pudlovacie pece s lezatymi
kotlami, pod nimi trojica dvojpeci a kazda dvojica s tromi lezatymi kotlami na vyrobu pary.
Vpravo dole ohrievacia pec s jednym lezatym kotlom. Celkom vpravo susSiace boxy kluftového
dreva a osemhranny tehlovy komin zabezpecujici potrebny tah splodin horenia z peci.
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Vyrez planu podbrezovskej Zeleziarne s dvojicou rekuperacnych pudlovacich peci (ruzovo
Srafovane) uprostred s vyznacenou kamrou rekuperdatorav zdkladoch peci (siva) s vertikalnym
privodom generatorového plynu na ohrev a batériou uholnych generatorov plynu celkom
hore aj s plynovym potrubim (Zlto). Vpravo dvojica plechovych kominov (cervend). Vlavo
zvdracie pece a celkom vpravo dole valcovacie poradie (modra).
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Pece pre vyrobu pary parnych strojov

V roku 1864 v novej parostrojnej fabrike stavebne dokoncili dve vysoké pece
Skotskeho typu. Valcové duchadla tu uz pohanal parny stroj. Pre strojoviiu
parného stroja postavili samostatny objekt kotolne s batériou peci ohrievajtcich
vodu na vyrobu pary. Kotolila spalovala kychtové plyny z vysokych peci a
odpadov¢ teplo sa d’alej vyuzivalo na suSenie kluftového dreva.

Konstrukcia kotla na preberacom protokole z r. 1914.
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Kotolnia na vyrobu pary pre parny stroj s dvoma kotlami neskor upravend na vysokopecny
odpadny plyn v rezoch, podoryse a s celnym pohladom dvojice kotlov a komina.

21



S )
\‘h W am.mhmm

G, Sebelmorinds

Cndis >
= "'vl‘ Z -—'-.— ?":"'-' —"‘ - -
o T A e
P <» -?".

ét\ TR AT TRAN

u‘l.{j s la..]:, 0 {

.
» !

Vyrez planu podbrezovskej zelezzarne sdv0]zcou parnych kotlov VSpOIocnej obmurovke
ohrievacej uholnej pece na vyrobu pary (celkom viavo dole) aj s plechovym kominom
(Cervena) s rozvodom pary (Zlta) pre parny stroj valcovacieho poradia (modra) vpravo hore
a parnych bucharov vpravo dole.
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Vyroba pary sa nasledne stala kIticovym energetickym médiom modernych
fabrik konca 19. azaciatku 20. storofia a okrem zabezpeCovaniu pohonu
parnych strojov sa para vyuzivala aj na vykurovanie objektov ale aj na pohon
turboduchadiel pri vyrobe elektrickej energie. Srdcom kazdej fabriky sa preto
stala centralna kotolla s dominantnym kominom.. Okrem Tisovskej (tu sa
spaloval vysokopecny plyn) sa vo vSetkych fabrikich uz Podbrezovskych
kralovskych Zeleziarni spalovalo kamenné uhlie dovazané po Zeleznici.

Kotol pre vyrobu pary v tisovskej kotolni spalujiici uhlie alebo vysokopecny plyn.

Ohrievacie pece predvalkov

Odliate predvalky neSli do valcovacieho procesu okamzite. Po vychladnuti
a vytiahnuti s odlievacich foriem ich bolo potrebné opédt’ ohrat’ do Cervena
Vv ohrievacich peciach. Islo spravidla o plamenné pece zalozené na principe
pudlovacich peci snizkym profilom ohrievaciecho priestoru plamenom
s vysokou teplotou medzi ohniskom a kominom. Predvalky sa do pece vkladali
od kominovej Casti s nizSou teplotou a postupne sa posuvali alebo gualali proti
smeru horenia do teplejSej zony pece. Iné ohrievacie pece ako boli pece pre
ohrev rur velkych priemerov alebo Zihacie pece odliatkov sa v uritom
Casovom slede zavazali a po dosiahnuti pozadovanej teploty vyberali. V druhej
polovici 20. storocia sa kluftové drevo a uhlie na ohrev zacalo nahradzovat
generatorovym plynom, mazutom a napokon zemnym plynom. Na Zihanie ale aj
ohrievanie sa pouZzivaju aj odporové ¢i indukéné elektrické pece.
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Ohrievacia pec s ohrievacom plynu V kominovej casti. Sklon pece umoznoval lahsi posun
ohrievacich ingotov (deilov) pogulovanim po naklonenej rovine smerom K vystupu z pece.
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Plan ohrievacej pece ingotov na kamenn
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Narazacia pec v novej jemnej valcovni na generdtorovy plyn hore s kovovym rekuperatorom
tepla na vyrobu pary. VIlavo zariadenie na zasuvanie predvalkov zo Zeleznicného vozika do
pece so zasobovacou zeleznickou. Vpravodole vytahovaci vratok ohriatych predvalkov
a valcekovy dopravnik k valcovaciemu poradiu.
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Ohrievacia pogulovacia pec predvalkov v rurovni.
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Vytahovaci vratok na vystupe narazacej ohrievacej pece podbrezovskej valcovne profilov
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Sitvacny plan peel vo valcovne a ruroyne
e M=1:500.

Plan zeleznicnych trati vo valcovni plechov a novej jemnej z r. 1932. Uprostred je vyznacenda
nardzacia pec so sluckou fabrickej Zeleznicky. Vpravo dole objekt rurovne po druhej
prestavbe a rozsireni o tretiu halu smerom k Hronu spolu s pristavbami a obojstrannom
predizeni jestvujiicich vyrobnych hdl.

Zihacie a ohrievacie pece.
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Prva karuselova pec instalovana v 60. rokoch 20. storocia v starej rurovni sa neosvedcila
arobotnici az do jej zrusenia v 80. rokoch 20. storocia pracne posuvali valcové predvalky
tycami po smere ohrevu v Starej pogulovacej peci vyznacenej cervene.
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Nova karuselova ohrievacia pec v novej podbrezovske] valcovni vyhrievana zemnym plynom

Ohrievacia krokova pec v novej rurovni vyhrievana zemnym plynom.
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