www.hutnickyskanzen.sk tel.: 0908 170 857

e

wHutnicky skanzen na Skalke vo Valaskej,,

K

Taviace pece
Hroneckého zeleziarskeho komplexu
a
Statnych Zeleziarni Podbrezova

Milan Stéc 2018
Doplnené tretie vydanie 2026



Taviace pece predstavovali a dodnes predstavuju zdkladny vyrobny prostriedok
pri spracovani kovov. Pravdepodobne c¢inné sopky priviedli starovekych
metalurgov k myslienke zahrievat’” vytazeni horninu vysokou teplotou aby ju
rozzeravili temer do stavu sopecnej lavy, ked sa hornina stava tekutou a po
vychladnuti meni svoju Struktiru a tuhne. Dosiahnut' vysoké teploty
v jednoduchom ohnisku spalovanim dreva nebolo jednoduché a priam nemozné.
Pokial' pri vypalovani hlinenych vyrobkov ako su tehly ¢i keramika alebo
vyrobe vapna palenim vapenca postacovalo drevo, k spracovaniu kovov
potreboval ¢lovek drevné uhlie. Jeho vyroba je v rovine teoretickej jednoducha
no v praxi tak vycibrend, ze sa ju ani po niekol’kych tisicrociach nepodarilo
zautomatizovat’. Ubhliarstvo sa stalo spolu s banictvom a hutnictvom
preferovanym, ale najmenej platenym remeslom. Prvé taviace pece l'udstvo
pozné uz niekol’ko tisicro¢i od Cias starSej doby bronzovej. Praddvny hutnici
poberali v kmenovom klane vdzeni uUctu a to temer na Urovni Samanov.
Zvladnutie technoldgie spracovania kovu bola utajovani, nakolko udévala
kmenu prestiz pred susedmi a to znamenalo bohatstvo a moc. U susedov to bola
zavist’ a snaha ziskat’ tajomstvo vyroby alebo aspoi vlastnit’ tajomny vyrobok
temer s nadprirodzenymi vlastnostami vymennym obchodom, kradezou alebo
ukoristenim v boji. Aj ked do dneSnych Ccias l'udstvo technicky vyspelo
milovymi krokmi, hlboko v tropickej dzungli doposial’ ziju kmene z doby
kamennej resp. doby bronzovej. A ze sa I'udské povahové vlastnosti nezmenili a
vojenska ¢i priemyselna Spiondz funguje rovnako aj v dneSnom atomovom
veku, pozorujeme na kazdom kroku najma v zbrojeni, elektrotechnike a chémii.
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Obr. 2. Hlinené alebo tufové formy s vioZenym jadrom, huta s banou z doby bronzovej.

Staroveka metalurgia nahradila vyrobu kamennych zbrani a pracovnych
nastrojov. Doposial’ hrubo opracovany pevny kamen zo starSej doby kamenne;j
alebo dokonale ostry ale krehky pazurik alebo vysoko cenené sopecné sklo teraz
nahradil kov s oboma vlastnostami. Odlievanie farebnych kovov ako bola med
a neskor bronz do vyrobenych foriem zo sopecného tufu s dobrou odlu¢nost’ou
vrstviciek dokonca umoziovalo malli sériovll vyrobu az do znicenia formy. Po
vychladnuti sa odliatok vybral z formy a hrubo opracoval. Napokon majitel'ovi
pripadlo len pravidelné ostrenie a leStenie vyrobeného néstroja alebo zbrane.
Velké presuny obyvatel'stva koncom 3. tisicro¢ia na juhovychode Europy
ovplyvnil pdvodné obyvatel'stvo stredoeurdpskeho priestoru najmi znalosti
spracovania medenej rudy a cinu. Zacina starSia doba bronzova ktora priniesla aj
na nase uzemie novu spolocensku Struktiru s rozvinutejSim hospodarstvom
a stavbou mohutnych opevnenych sidel - hradisk. V strednej dobe bronzove;j
nastava rychly nérast obyvatel'stva v strednej Europe vdaka priaznivym
globalnym klimatickym podmienkam. VtedajSia spolo¢nost’ rozvija obchod
a dial’kovu distriblciu surovin a vyrobkov z nich ako bola sol’, med, cin ale aj
vzacne kamene. Rozsiahle uzemie strednej Eurdpy vtedy tvorilo obyvatel'stvo
s vel'mi podobnymi kultirami a pohrebnymi zvykmi spalovania miftvych
nazyvanych ako l'ud popolnicovych poli. Doba bronzova je aj v udoli rieky
Hron dolozena celou plejadou opevnenych hradisk v ¢ase, ked Tudia eSte
neobyvali riene nivy ani ich rie¢ne terasy, ale zili na obzvlast vysokych
kopcoch ¢asto hlboko v nepreniknutel'nych lesoch celkom izolovane aby zostali
pri invazii dobyvatelov celkom nendpadny. StarSia doba Zelezna (halStatskd)
priniesla okrem objavu spracovania kujného Zeleza aj formovanie etnickych
skupin a vznikaju vyspelé riSe odkial’ sa pokrok, kultura a s fou spojené umenie
vd’aka dial’kovému obchodu prestiva aj do strednej Eurdpy kde zija Kelti.



Obr.2. Odlievanie roztaveného bronzu do pripravenych primitivnych foriem.
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Obr.3. Odlievanie :b;nz‘ovy’ kopiji a mecov d

uzavretej formy zo sopecného tufu.
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Obr. 4. Zeleziarska dielna v opevnenom hradisku chraniaceho prominentnu dieliu.

Aj ked’ Kelti nevytvorili vlastny narod a pre vyspelé antické riSe patrili do sveta
severskych barbarov, povazujeme prave Keltov za zakladatelov Zeleziarskej
vyroby aj v oblasti dne$Sného Slovenska nevynimajuc oblast’ budiceho
Hroneckého zeleziarskeho komplexu. Ide o dobu laténsku. Prichod Slovanov od
vychodu vytlacil Keltov d’alej na zapad Eurdpy, no cCast’ splynula s novym
obyvatel'stvom. Temny stredovek vela informacii o spracovani zeleza
nepriniesol. PodrobnejSie informécie sa objavuji az v 15. storo¢i v obdobi
renesancie. Zasluzili sa o to uc¢enci akym bol aj Agricola.
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Obr. 5. Redukénd pec so zahlbenou nistejou A pred tavbou B po tavbe.
1 Sachta, 2 zahlbend nistej, 3 zZiaruvzdorna vyfucna, 4 dyza duchadla, 5 drevné
uhlie, 6 Zeleznd ruda, 7 slama a razdie, 8 vyhorené uhlie, 9 zelezna huba,

10 troska, 11 specené uhlie s troskou.
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Obr. 6. Keltska Zeleziaren s pristreskom a ohniskom a konstrukcie redukcnych peci.
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Obr. 7. Slovanska zeleziaren aké vznikali v oblastiach bohatych na zeleznu rudu.
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Obr. 8. Starovekda huta aj s vyrobnou drevného uhlia vzadu stavba miliera polenami.
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Obr. 9. V stredoveku sa Sachtovd pec presuva nad zem podla obrazu Agricoli.

Obr. 10. Sachtové pece na med’ sa len malo lisili od peci na Zelezo. Tie nemali odpichovy
otvor, lebo nedostatocne roztavenu zeleznu hrudu museli vylomit cez stenu pece.
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Obr. 11. Model stredovekej Zeleziarne s batériou Sachtovych peci pod spolocnou strechou
vzadu uz s kozenymi mechmi pohananymi vodnym kolesom na vrchnu vodu.

K zeleziarnam neodmyslitene patrili aj praziace pece a vyhrievacie vyhne.
Pokial’ praziace pece vykurovali kluftovym drevom na ktorom praZili vytaZzenu
zelezni rudu dovezenu z bane. Prazend ruda znizovala spotrebu drahého
drevného uhlia a priaznivo upravovala surovy rudny substrat pred redukénym
procesom Vv taviacej peci.

Samotnd reduk¢éna pec zlozita nebola. Od rimskych ¢ias sa jednoduché zemné
pece stavali priamo pri naleziskach Zeleznej rudy. NajvyhodnejSie na veternych
svahoch, aby dosiahli potrebny tah v peci. Az v zavere taviaceho procesu boli
pouzité vrecové dichadla so zvieracej koze. Neskor sa z jednoduchych zemnych
peci vysokych 0,5 m vyvinuli Sachtové pece. Ich sucastou uz boli duchadla,
preto sa nazyvali duchacky. Pece boli vysoké len dva metre a stavali sa
z lomového kamena, vnutri vymazaného hlinou. Hlavne taviaci priestor zvany
nistej bol zhotovovany z pieskovca a to aj v najstarSich vysokych peciach.
V duchackach i8lo o priamu vyrobu Zeleza redukciou rudy na kujné Zelezo
v cestovitom stave. Troska ale bola tekuta. Redukény proces zacal prebiehat’ pri
teplotach priblizne 500 oC. Pri dosiahnuti teploty az 1 300 oC ked’ dosiahne
troska tekuty stav zacina sa tavit’ aj Zelezna hruda hubovitej konzistencie. Proces
je ale zlozitej$i. Spalovanim drevného uhlia v peci vznikd okrem potrebného
tepla aj odpadny plyn CO 2 a ten sa prechodom cez rozZeravené uhlie redukuje
na CO. Ten postupne redukuje zeleznl rudu ako kyslicnik zeleza Fe 2 O 3 na



zelezo a zbytkové kyslicniky. V' peci pocas redukéného procesu sa Cast’ vsadzky
premeni na kujné Zelezo, Cast’ na uhlikatu ocel’ alebo na surové Zelezo, Cast’ sa
zredukuje len na FeO. Proces trval 8 az 10 hodin, potom sa vypustila tekutd
troska. Obsah pece sa nechal trochu vychladnat, prednd cCast’ pece (hrud)
zamurand iba hlinou sa vylomila a zeleznd hruda sa vybrala z pece von.
Duchacky boli vysoké 7-8 stop (221-253 cm). Tuto vysSku dosahovali hronecké
pece vrokoch 1747 — 1785. Pravdepodobne rovnaké udaje mali aj pece
v Mostenici a Ponikach. Kusova pec v Tisovei mala vysku 12 stdp (379 cm)
podla modelu gemerskych peci. Vyhrievacie vyhne sluzili pre nasledné tepelné
spracovanie kujného Zeleza, jeho chemickej upravy, zvaranie, kalenie ¢&i
cementovanie. Vyhna sa stala sOCastou kaZzdej kovacskej dielne v spojeni
koZzeného duchaciecho mechu a velkej kovadliny, ktoré sa pouZzivaji po
sucasnost’ v dielilach umeleckych kovacov.
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Obr. 12. Slovenska redukcna pec nazyvana duchacka a neodmyslitelné duchadlo — koZeny
mech.

Obr. 13. Sys-tém prenasajuci krutiaci moment hriadele vodného kolesa na duchadla.

10



P
\&% thirribe i

A7

& ~ R o
SV BT PR s N
(,91."; anfAeninds Kheniger Dl .‘76.’1&"&-
(41

Ad -
SESRIE [ N s

Obr. 14. Najstarsi plan hroneckého typu dvojpece v spolocnej obmurovke so spolocnou
kychtou prechadzajucou konicky do spolocného komina s dvojtretinovym podielom celkovej
vysky pece. Velky romansky obluk kychtového otvoru v prednej kominovej casti pece (vpravo
hore) sluzil na spolocné plnenie oboch peci (v podoryse tmavé Stvorce vpravo dole). Vytavenad
hruda kujného Zeleza je vylamovana bocnymi otvormi (vlavo hore) a otvory pre vyfucne
duchacich mechov sa nachadzali v zadnej stene spolocnej obmurovke (vliavo dole).

Slovenské redukéné pece nazyvané duchacky postavili v Hronci (1580), Tisovci
(1750), Ponickej Hute (1718), Jarabej (1730) a pravdepodobne aj v Lubietove;.
Aj ked’ nie st v pisomnostiach priamo doloZené, Zeleziarska huta sa v nich
spomina eSte pred zavedenim vysokopecnej vyroby surového Zeleza. Spravidla
i8lo po jednej redukénej peci v kazdej Zeleziarni. AZ v polovici 18. storoCia sa
v Hronci spominaju dve slovenské pece v spolocnej obmurovke. Neskor
v Tisovci a napokon v Mostenici. Vyska peci nebola rovnaka a prisposobovala
sa kvalite rudy a paliva ktoré sa menili regionalne. V Tisovci bol dostatok uhlia
ztvrdého dreva s vysSSou vyhrevnostou, na Horehroni to bolo uhlie zo
smrekového a jedl'ového dreva alebo miesané uhlie. V roku 1781 dochadza
v erarnych Zeleziarnach k zvySeniu vyroby pre volny predaj vyrobkov a
jemného tyCového zeleza pri zachovani vyroby stupovych Zeliez v dichackach.
Tie sa velmi potrebné pre vSetky erarne bane, najmid Starohorskeé
a Spanodolinské, Kremnické a Stiavnické. Preto povodné duchagky prebudovali
na menSie pece na vyrobu surového Zzeleza tzv. Flossofen pece (1783).
Konstrukéne sa podobali vysokym peciam s podstavou a strmim sedlom.
Vyskou nepresahovali povodné dvojité duachacky v spolocnej obmurovke aj
s kominom (2m pec, 2m kychta, 2m komin) a preto dosahovali vysku okolo 6 m.

11
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Obr. 15. Novsi typ rovnakej hroneckej dvojpece v spolocnej obmurovke s robustnou
kychtovou kopkou a vyssim spolocnym kominom pre lepsi tah Stiplavého dymu.

Predpoklad4 sa Ze v Hronci experimentovali s vlastnou konStrukciou vysokej
pece vlozenej do obmurovky povodnej dvojpece. V tom Case uz na uzemi
hornych Uhrov pokusne pracovali vysoké pece podl'a zahrani¢nych konstrukcii.
V roku 1712 sa v tisovskej hute uvadza jedna dichacka. Vtedy ju odkupil erér
za 1400 zlatych. Dalgia prestavba Zeleziarne z roku 1735 uvadza dokoncovacie
prace na taviacej peci a jej zakryti. Inventéar z roku 1750 nas informuje o dvoch
taviacich peciach s menami Bébau a Renn. V starej hroneckej Zzeleziarni
uprostred osady sa aj po zavedeni vysokopecnej vyroby vroku 1808 eSte
spomina v ¢innosti jedna dachacka svySkou 7 stop a3 palce (2,3m)
so spotrebou 90 stop drevného uhlia na jeden vied. cent vyrobeného Zeleza.
Pravdepodobne i§lo o vel'mi potrebnit vyrobu stupovych papia¢ pre bansku
komoru.

Prvll vysoku pec v Uhorsku postavili v Cubietovej (1692). V roku 1703 vysoku
pec prestavuje podla saskych peci Samuel Keller-Mador z Banskej Bystrice na
kapacitu 3000 viedenskych centov ro¢ne. V roku 1720 obnovuje Zeleziaren
s vysokou pecou stukromnd zeleziarska spolo¢nost. V roku 1739 je pec opat
prestavana, tentoraz podl'a vzoru sliezkych peci. V roku 1790 l'ubietovsku hutu
ziskal ktipou opat’ erdr. To uz Angli¢ania v prvej polovici 18. storocia tispeSne
zvladaja tavenie Zeleza v koksovych vysokych peciach a zavadzaja velkovyrobu
surového Zeleza.

12
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Obr. 16. Najstarsi plan hroneckej vysokej pece aj s jej popisom asi z roku 1740.

Prvii hronecktl vysokt pec postavili v roku 1740. Z nej sa v banskom Statnom
ustrednom archive zachoval aj plan. Pri stavbe vysokej pece v Hronci roku 1739
bolo nevyhnutné vykonat’ opravu starého kandla pre vodny ndhon v cene 2 900
zlatych. Prvia vysoktl pec postavili pri stitoku Osrblianskeho potoka do Cierneho
Hrona na jej pravom brehu, pod skalnym zrdzom zvanom VitSok. Pec zapalili
21. juna 1740 a celkové néklady na vysoku pec a skujiiovaci hdmor s vyhnou
dosiahli 4 258 zlatych. Od roku 1742 ziskala huta objednavku na liatie delovych
gal’ a granatov na sedem rokov. Na jej zdklade sa huta mala rozsirit’ o d’alSiu
vysoku pec s lejarniou a d’alSim hdmrom. Planovana cena druhej vysokej pece a
hamra so Sopami na uhlie nemala prekroc¢it’ 20 000 zlatych. Stavba druhej
vysokej pece a hamra vSak rozpocet prekrocila. Novi hutu nazyvani MasSa
spustili do prevadzky 12. jina 1743. Nachadzala sa poniZze Hronca na
valastianskych pozemkoch. Podl'a bilancie z roku 1744 stala druha vysoka pec
spolu s hAmrom o dvoch kladivach viac ako 27 366 zlatych najmi pre vykop
vodného kandla dlhého 570 siah (1 km) na ktorom pracovalo za Sest’ mesiacov
asi 200 robotnikov. Pri stavbe novej huty a hamra pracovali aj poddani
LCupcianskeho panstva, najma pri stavebnych pracach a doprave stavebného
materidlu. ISlo o ndrazové prace, ako napr. v roku 1742, ked’ ziadala sprava
zeleziarne z Lupcianskeho panstva 278 Sichnikov a 20 povozov. Na stavbe
nového kandla pracovali prevazne banici a ich rodinni prislusnici. Odborny
remeselnici, ako komorski murarski majstri prisli z Banskej Bystrice a Sindliari
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dokonca z Liptova. V roku 1744 prva vysoka pec definitivne odstavili pre
udajné poskodenie vymurovky (ISlo pravdepodobne o vysoku pec moravského
typu). Postupne ju burali a naposledy figuruje na vedute Hronca z roku 1756 uz
ako polorozpadnuté torzo pod nazvom stara vysoka pec. Niekol'ko desatroci
zostava v ¢innosti len druhd vysoka pec, az doslo k zmene nazvu ,,Nova pec,,
Nova masa. V roku 1788 boli schvalené rozpocty na stavbu druhej vysokej pece,
teda pece ¢.2. Neosvedcila sa ani stavba novej vysokej pece korutanskeho typu
postavenej v roku 1799. V stvislosti so zavedenim lejarstva je v hroneckej masi
postavend d’alSia nova vysokd pec v roku 1804. Nastava aj konStruk¢nd zmena
oboch peci ato v zmene tvaru podstavy z kvadra na valcovy tvar. Neskor sa
upusta od otvorenej hrude a zavadza sa uzavretd hrud’ pece s vysSie polozenym
otvorom pre vypust tekutej trosky aspodny odpichovy otvor utesneny
ziaruvzdornou maltou az do odpichu ked ju tavic dlhou, ocelovou tycCou
prebitim pracne odstranil.
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Obr. 17. Ilustracny obrazok podorysu podobnej vysokej pece s kruhovou podstavou s dvojicou
truhlovych duchadiel pohananych vackami hriadela vodného kolesa.
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Obr.18. llustracny obraz exteriéru prvych vysokopecnych hut situovanych spravidla pod
strmym svahom Ci zrazom, najcastejSie pec stdila na riecnej nive a jej kichta na vrchole
zrezaného ihlanu sa nachadzala v rovine prvej riecnej terasy, kde sa nachddzal rudny dvor
a stodola na skladovanie drevného uhlia. Svah sa vyuzival aj na umiestnenie derivacného

kandla vodného ndahonu k peci nazyvany frudle.
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Obr. 19. Plan Novej Masi ponize Hronca s hamrom a uhliarstvom z roku 1755.
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Obr. 21. llustracny obraz zZeleziarskej vysokopecnej hute s kychtovou rampou 18. storocia.
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V roku 1754 v Tisovci postavili prvu pilierova pec pod vedenim Hamernika.
Z roku 1782 pozname pddorys vysokej pece a zroku 1783 pochédza sprava
o zapaleni novej vysokej pece. Z roku 1783 pochadza aj sprava o zapaleni novej
vysokej pece postavenej v cene 5 362 zlatych. V Tisovci pracovalo 23
robotnikov, ztoho 8 pri taveni rudy. V roku 1800 zaviedli vyrobu zihané¢ho
zeleza a vroku 1821 sa v Tisovskej hute vyrobilo 2 500 viedenskych centov
bieleho zeleza.
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Obr. 22. Najstarsi plan huty v Tisovci z 18. storocia pri ceste z Brezna so spolocnym vodn);m
nahonom pre stupy a vysoku pec uprostred erarnych objektov.

Ponickt vysokl pec stavia v roku 1732 Banskobystricky taziar Samuel Keller.
Od roku 1770 sa Ponickd Zeleziaren (Ponykier Hochofen) stidva komorskou
osadou so 60 osadnikmi. Ponicka Zeleziarenn produkovala menej kvalitné surové
zelezo pre obsah fosforu. Banskobystricki t'aziari ju preto predali eraru. Rozkvet
zeleziarne vrcholi koncom 18. storoc¢ia po pridruzeni do Hroneckého komplexu.
V roku 1839 pracovalo v hute 76 robotnikov vratane haviarov, uhliarov, tavicov
a nadennikov. V roku 1872 to bolo uz 103 robotnikov. V roku 1818 nema
vysokd pec k dispozicii dostatok Zeleznej rudy preto znovu otvaraju §toliiu na
vrchu Hlinka ned’aleko Ponik. Centralizaciou vyroby do Podbrezovej bola
pomerne zaostald Zeleziarent v roku 1873 zruSena.
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Obr. 23. Veduta Ponickej Huty s objektom vysokej pece podla Zechentera z r. 1860.

V 18. storoc¢i pre erar uz pracovalo pat vysokych peci: Tisovec 1, Hronec 2,
Poniky 1 a LCubietovd 1. Napriek tomu sa objavil problém s nedostatkom
surového zeleza. V roku 1792 padol navrh postavit dalSiu vysoku pec
v Michalovej ned’aleko Polhory. T4 mala dobré zasoby dreva pre vyrobu uhlia a
kvalitni rudu zo Sirku, ktor kapacitne nemohla spracovat’ tisovska vysoka pec.
Jej vystavbu schvalili v roku 1795 a v méji 1797 je dokoncend. V roku 1806 je
pec prestavana na vysku 9,5 m s rozSirenou podstavou, dvomi protil'ahlymi
vyfuénami a vykonnejSimi skrinovymi duachadlami. Aj vdaka dovazanej
kvalitnej rudy zo Sirka sa stala najvykonnejSou pecou v Uhorsku.
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Obr. 24. Veduta polhorskej vysokej pece s osadou podla Zechentera z r. 1857.
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Obr. 25. Plan na postavenie huty v Michalovej pri Polhore z druhej polovice 18. storocia. Na
spolocnom nahone je uprostred vpravo stupovina a sklad uhlia s dopravnymi rampami je
spojend s objektom huty uprostred. V pravo dole je vaznica a halda Zeleznej rudy.
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Obr. 26. Skrinové duchadlo s pakovym mechanizmom a prevodom od vodného kolesa.
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Obr. 27. Plan prestavanej polhorskej vysokej pece s dvomi protilahlymi vyfuciiami v spojeni
s vykonnejsimi skriniovymi duchadlami priniesli titul najvykonnejsej pece v Uhorsku. Svoj
podiel na tom mala samozrejme aj kvalitna ruda zo Sirku.

Okrem erarnych prevddzok vznikla nad Osrblim Zeleziarska osada Tri vody,
zaloZena banskobystrickymi t'aziarmi J. Puschmanom a A. Czilchertom v roku
1790 a to napriek zdkazu banského sidu v Banskej Bystrici. Zeleziaren
dokon¢ili o pit rokov neskdr. Povolenie napokon dostali dodatocne u
Viedenskej dvornej komory pre mincovnictvo a banictvo. Nachadzala sa
v Cubietovskom chotari na hranici s katastralnym tzemim Valaskej. Zelezna
ruda sa fazila v lokalite Cervena jama od roku 1793. V Zeleziarskom zavode
dominovala zlievarenska hala s vysokou pecou. Pri nej sa nachéadzal tiez
rozmerny sklad drevného uhlia a zeleznej rudy. Nasledovala stupoviia a s fiou
spojena udrzbarska vyhna. K Zeleziarni patrili aj zelezorudné bane. Do roku
1854 je majitelom bani erdr, od roku 1857 je uvadzany Ernest Prihradny.
V roku 1835 odkupil hutu spolu so Zeleziariiou v Bujakove Daniel Prihradny
a v roku 1868 hutnicky zavod zrekonstruoval. Prestavant vysoku pec vystrojil
vykonnejSim valcovym dichadlom pohdnanym vodnym kolesom s dvoma
vyfuéiiami. Napriek tomu v 80. rokoch 19. storo¢ia uz bola odstavena. Po
zruseni hute osada zanikla ale vysoka pec ako jedina na Pohroni zachovala.
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Obr. 28. Rekonstrukcia podoby huty (vpravo) po jej prestavbe Prihradnym z r. 1869.
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Obr. 29. Podrobny plan hute Tri Vody: viavo hore byt Safara, vpravo hore huta s vysokou
pecou, vpravo v strede velka Sopa na drevné uhlie.

21



e

PR PUWY o & . - 2 .. S

Obr.30. Hronecka masa s dvojicou pilierovych peci ¢. 1 a 2 este s jednou vydusiou.
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Obr. 31. Plan hroneckej masi (v strede dolu), s canovym hamrom vlavo, vaznicou (hore),
Praiskym (sliezkym) domom (celkom vpravo) a nad nim drobna stavba kaplnky sv. Marie.

Obr. 32. Nocny pohlad na hronecku masu ked sa pred odpichom na peci ¢.2 vznietili
kychtové plyny.
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Obr. 33. Ilustrd-c“n)} obrdzok z interiéru inej hute s dvojcatom pilierovych pecl a odlievacim
polom.

Obr. 34. thricky’ pohl’ad na jeden z prvych zeleznych (liatinovych) mostov v Uhorsku
odliatych v hroneckej Masi a osadenych v Hronci. Foto pochadza z r. 1945 po prechode
frontu s viditelnym poskodenim. V' pozadi Zeleznicny ocelovy most fabrickej Zeleznicky.
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Podl'a vzoru vysokej pece v Polhore a to prestavbou jej podstavy na SirSiu so
systémom protilahlych vyfucien a dvoch vykonnejSich skrinovych duchadiel sa
dosiahli ~ vynikajice vysledky. Od roku 1806 takto prestavili obe nové
hronCianske vysoké pece na dve protilahlé vyfucne. V roku 1809 montuju pre
hronciansku vysoku pec €. 1 nové skrinové duchadlo s vykonom 18,6 m3/ min.
V roku 1826 dostdva pec €. 2 eSte vykonnejSie liatinové valcové duchadlo
s vykonom 47,5 m 3/min. Spotreba paliva na jeden viedensky cent vyrobené¢ho
surového Zeleza stipla z 33 kubickych stop na 34 pri vyrobe z 1,3 t za 24 hodin
na 1,5 t surového Zeleza. KonStrukcia taviaceho priestoru vysokych peci bola
zlozitejSia ako duchacky a ich najréznejSie tvary a rozmery ¢i vyska sa
v poCiatkoch skor experimentalne menili podl'a druhu rudy a kvality drevného
uhlia. Do vsadzky sa pridaval aj troskotvorny vapenec. Od kychty smerom nadol
sa priestor pece ihlanovite, neskér kuzelovite zvicSoval, avSak na zaciatku
taviaceho priestoru sa z pieskovcového kamena vytvorila tzv. zardzka
vytvarajica strmo ukloneny lievik, ktory d’alej prechddzal do uzkeho kvadra,
neskor valca podstavy, kde prebiechalo tavenie predhriate; Zeleznej rudy.
Podstava obsahovala otvory pre vyfuéne a otvor pre vypuStanie trosky
a samotny odpich surového Zeleza do formy v piesku. NajstarSie pece sa ale
stavali s otvorenou hrud’ou ajednou vyfuc¢iou. Rok 1828 prindSa okrem
mnozstva drobnejsich svetovych objavov v hutnictve najmi patent Skota
Nelsona na ohrievac vetra pre vysoké pece. V Hronci sa patent uplatiiuje len so
Sest’ roénym oneskorenim. Pre hronecky komplex prinaSa najmé usporu paliva.

Pokusy s ohrevom vetra v rokoch 1835 a 1836 priniesli modernizaciu hronecke;
vysokej pece €. 1., kde bol inStalovany caldersky typ liatinového ohrievaca vetra
vykurovaného odpadovym kychtovym plynom na teplotu 210 o C. Doslo k
uspore uhlia o 28% a produktivita pece vzrastla o 30 % a vynos Zeleza z rudy
vzrastol o 0,84%. Zariadenie zostrojil hlavny kontrolor v Hronci J. Bachmann
podla planu Jana Mullera zo stratenskej huti. Spolu s vykonnej$imi valcovymi
dachadlami a zvySujicim sa pocCtom vyfucni sa neustale zvySoval vykon
vysokych peci. Masivny blok obalu pece v tvare zrezan¢ho ihlanu umozioval
ich zvySenie maximalne na tri vyfucne. Takto zmodernizovani pec s dvomi
vyfuéiami postavili v Cubietovej av Tisovci ato aj s liatinovym calderskym
ohrievatom vetra.  Polhorska vysokd pec a najzaostalejSia vysoka pec
v Ponickej Hute uz neboli modernizované a po vystavbe novych objemnejSich
a vykonnejsich stlpovych peci $kotskeho typu v Hronci a Tisovci su obe
zruSené. Aj l'ubietovska vysokd pec sa okrem parného pohonu valcovych
duchadiel d’alSej modernizacie nedockala. Jej vyroba sa neustdle zniZovala
a vroku 1908 ju Statne Zeleziarne v Podbrezovej pre nerentabilitu odstavili. V
roku 1867 erar postavil pri vysokej peci v Cubietovej zlievaren na odlievanie
liatinovych mrezi, odpadovych rar ale aj kuchynského riadu v mnoZzstve 1 680
ton ro¢ne. Koncom roku 1896 tu pracovalo uz len 84 robotnikov. V tomto
obdobi pec vyprodukovala 5 600 ton surového Zeleza ro¢ne. Postupne produkcia
zastaranej pece klesala a v roku 1898 vyrobila len 1 583 ton surového zeleza
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urc¢eného na skujiiovanie a 669 ton liatiny pretavenej v kuplovej peci. Po zruSeni
vysokych peci v Hronci tunajsiu vysoku pec zvysili v roku 1872 z 30 stop (9,5
m) na 40 stop (12,6 m) s lezatym valcovym diachadlom pohananym vodnym
kolesom o vykone 7 HP a doplneny parnym strojom o vykone 20 HP a jednym
ohrievaCom vetra na kychtovy plyn. K huti patrilo 14 prevadzkovych budov do
ktorych patrili aj 2 praziace pece, vysokd pec, pomocna taviaca pec na liatinu,
predhrieva¢ vzduchu, dichadlo a 4 administrativne objekty. Tavila sa kremita
zeleznd ruda z Jamesnej, ktora sa praZila a ruda z bane Posadka. Pridavala sa aj
troska zo starych friSovisk. Rocna vyroba dosiahla 26 tis. centov a z toho 4 tis.
centov liatiny. Pomer sa mieSal tak, aby sa docielilo 32% obsahu Zeleza. Na
vyrobu jedného centa Zeleza sa spotrebovalo 20 stop palivového dreva. Pre
nekvalitné mieSané drevo malo vyrobené drevné uhlie nizku vyhrevnost’ a jeho
spotreba tak bola vysoka. Pec odstavili v roku 1906. Prevratnym objavom bola
aj regeneracnd taviaca pec nemeckych bratov Siemensovcov. Angli¢an Cowper
vynaSiel vroku 1857 spalovanie kychtovych plynov z vysokych peci
v ohrievacoch vetra, ¢im sa opét’ zhospodarnila vysokopecna prevadzka.

Obr. 35. llustracny pohlad do pecnej haly, kde sa surové Zelezo odlieva na dalsie
spracovanie.
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Obr. 36. llustracny pohlad do zlievarenskej hay a odlievanie do foriem sedu ocel z kuplovej
pece.
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Obr. 37. Plan valcového duchadla vyrobeného a instalovaného v Hronci na peci ¢.2.
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Obr. 38. rez vysokou pecou v Hronci s lapacmi kychtovych plynov.
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Profily vysokych pecf (masi) v hrongianskych Zeleziarfiach.

7 oty B vy
1785 1801 Nevrh 2+ 160°

Obr. 39. Rozmery peci v Hroneckom Zeleziarskom komplexe do r. 1848 :
A Hronec r.1785, B Hronec koniec 18. st., C Hronec 1785, D Hronec 1801, E Navrh 1801, F

Hronec v r. 1806, G Hronec 2 r. 1806, H Polhora 1806, J Tisovec r. 1806, K Hronec r. 1809.
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Obr. 40. Plan Lubietovskej huty s pilierovou pecou uz s dvomi vyfucnami s ohrievacom vetra.
a dvojcitym valcovym duchadlom pohananym vodnym kolesom aj parnym strojom. Vlavo hore
v rudnom dvore spojenou s pecou lavkou sa nachadza mensia taviaca pec na vyrobu liatiny.
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Obr. 42. Plan dvojcitého valcového duchadla poh
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Obr. 43. Liatinovy ohrievac vetra Wasseralfingenovho typu pouziteho aj v lubietovskej
hute.
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Obr. 44. Lubietovsky typ vysokej pece s otvorenou hrudou ale uz s dvojicou protilahlych
vfucien. V predpeci sa nachadza krita hala s odlievacim polom (vlavo) a vpravo sa
nachadza kryta rampa z rudného dvora na kychtu pece.
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Obr. 45. Plan poslednej lubietovskej pece uz
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Obr. 46. Detail kychty lubietovskej pece s Parriho zvonom a jeho oviddanim.
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vsku hutu (eisenhute) na zaciatku 20. storocia.

Obr. 4. Celovy poh’ad na lubieto

Obr. 48. Prekresleny plan vysokej pece so stupoviiou v spolocnom objekte v Tisovci z r. 1754.
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Obr. 49. Plan, pohlad a rez huty s vysokou pecou uvadzany ako vysoka pec v Tisovci z roku
1783. (Dejiny hutnictva zeleza. CSAV, Praha 1986).

Obr. 50. Novopostavena huta v Tisovci s modernou pilierovou vysokou pecou z r.1856.
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Obr. 51. Pilierova vysoka pec v Tisovci s Wasseralfingovymi ohrievacmi vetra na kychte.

Nova pilierova vysokd pec postavena v Tisovci z roku 1856 je poslednou tejto
konstrukcie uz s dvomi vyfucnami. Zaujimavé je aj umiestnenie ohrievacov
vetra na kychte pece v celom Hroneckom komplexe jedine¢né. Drevné uhlie
a zelezna ruda sa na kychtu prepravovali vodnym vytahom vertikalne len
napustanim a vypustanim vody ako protizataz. Rovnako pokrokové bolo aj
valcové uz dvoj¢inne duchadlo s tromi valcami usporiadanych zvisle v rade za
sebou pohanané cez ozubnicovy prevod vodnym kolesom. Pre tisovsku pilierova
vysoku pec mali v roku 1854 vécsinu strojnych suciastok vyrobit’ zeleziarne
vo vlastnej rézii. Naprikad lapa¢ kychtovych plynov, ohrievace vzduchu,
duchadla, formy, vodné skrine, rovnako liatinovy prstenec zachycujlci plyn
a vodovod vyrobit’ v Hronci, obal pece z plechu vyrobeného vo Chvatimechu.

Regulator bol vyrobeny z plechového Zeleza vyrobeného v Jakube aZ v roku
1874.
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Obr. 52. Plén valcového dichadla pre tisovecku vysoku pec z roku 1856.
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Obr. 53. Drevend konstrukcia kychtového vytahu s dvomi klietkami s vodnou nddrzou
sluziacej ako protizavazie. Do pohybu sa daval rucne klukou a velké koleso sliZiace ako
lanac mal pasovu treciu brzdu. Vodné koleso duchadla pohanalo zaroven aj piestove vodné
Cerpadlo pre transport pohonnej vody z dolnej vypustacej nadrzi do hornych zdsobnikov po
oboch strandach vytahovej veze.

Fig. 4 Druckpumye fir den Gichtenafzag.

Obr. 54. Vodné piestové éerpadlo pohanané vodnym kolesom duchadla. Sacie potrubie sa
nachadza v privodnom zlabe nahonu (frudle) a vytlacné potrubie stupa do hornej nadrze
vytahu odkial’ uz gravitacne napaja vodou striedavo obe vytahové klietky.
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Obr. 55. Plan hute v Tisovci reprezentuje modernu koncepciu 19. storocia s pilierovou
vysokou pecou uprostred, vodnym vytahom (za pecou) a valcovym duchadlom pohdnanym
vodnym kolesom (vlavo).
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Obr. 56. Plan novej vysokopecnej huty v Hronci zvr. 1848 s vj}znaéenou dedicnou stélnou
z 18. storocia v aredli buducej fabriky. Dole uprostred je honosné sidlo budiiceho prefekta
Statnych zZeleziarni.

Pod kopcom na mokrej péde Tavého brehu Cierncho Hrona povyse starej huty
sa zaCalo v roku 1858 s vystavbou modernej parostrojnej fabriky. Od roku 1863
celé tri roky pre velké sucho vSetky vodou pohanang stroje stali vel'ku Cast’ roka.
MozZno aj z tohto doévodu staré pece zburali. V roku 1864 v novej parostrojnej
fabrike stavebne dokoncili dve vysoké pece Skotskeho typu. Valcové duchadla
tu uz pohanal parny stroj. Kotolila spalovala kychtové plyny z vysokych peci a
odpadové teplo sa d’alej vyuzivalo na suSenie kluftového dreva. To sa v Hronci
pridavalo ako vsadzka do peci spolu s drevnym uhlim z dovodu jeho uspory.
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Obr. 57. Bocny pohlad na hronecku hutu zlava odlievacia hala, vysokd pec,- strojovia
s kotoliou, komin, dvor uhliarska, zastresené sachtové pece na prazenie rudy.
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Obr. 58. Plan novej huty v Hronci s dvojcatom vysokych peci Skotskeho typu medzi kominom
je kotolna a strojoviia s tromi parnymi duchadlami. Vedla je rozlahla hmotaren a vzadu
(vlavo hore) batéria Sachtovych praziacich peci. V plane je za hmotarnou vyznacena dedicnd
Stolna aj s kolajovou drahou.

Zaroven s vystavbou novej zlievarne sa nedaleko kaplnky sv. Jana
Nepomuckého postavil aj honosny dom prefekta zeleziarni. V dvojpodlaznom
objekte pripominajucom kastiel mal byt aj adjunkt a umiestnena tu bola este
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kanceldria a pokladia. Hroneckd huta sa zapojila aj do modernizacie vyroby
ocele bessemerovanim. ISlo o ekonomicky vyhodny sposob vyroby plavkovej
ocele upravou surového Zeleza zvysokych peci ihned po odpichu v
kyslikovych konvertoroch. Nie vSade sa ale tito metdda osvedc¢ila. Rovnako na
tom bol aj Hronec. Pokusy s bessemerovanim v lejarni nepriniesli dobré
vysledky, lebo ocel nebola vhodnd na valcovanie kolajnic. Nakupom
technologie a vystavba mensSinovej bessemerovej ocelierne prinieslo podniku
naklady 80 000 zlatych. Pokial’ v roku 1875 vykazoval zeleziarsky podnik zisk
2 500 000 zlatych, v roku 1878 to bola strata 350 558 zlatych. Preto d’alSiu
vystavbu bessemerove] prevadzky riaditel'stvo v Budapesti zastavilo. Po
netspeSnom prevadzkovani menSinove] besemerove] huty v Hronci
a uspokojujucich pokusoch v Brezovskej pudlovni s plavkovou ocelou
v Siemens — Martinskej peci doSlo napokon k zruSeniu vysokopecnej vyrobe
surového Zeleza najskor v nerentabilnej Ponickej Hute a v Pohronskej Polhore.
TaZba rudy v okolitych baniach rapidne klesala. Ani prieskumné prace v teréne
nepriniesli nové nadeje, preto v roku 1882 boli napokon aj Hron¢ianske vysoké
pece odstavené a v roku 1883 zburané. Cely zavod je prestavany na zlievaren
kuchynského riadu, strojnych stciastok a osved¢enych liatinovych rar. V tomto
roku presla aj sprava Zeleziarni z Hronca do Brezove;.
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Obr. 59. Profil dvojcatom vysokych peci a plynovej veze so schodiskom. Islo o zasobnik
a sedimentacnu Sachtu necistot rozptylenych vo vysokopecnom plyne, najmd popolcek.
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Obr. 60. Bocny pohlad na dvojicu vysokych peci skotskeho typu so spolocnou plynovou vezZou
a postrannymi vytahovymi vezami v neoromanskom slohu. Veze obsahovali mechanizmus
vodnych vytahov podobnych z Tisovca. S vySkou 20 m to bola veZova sustava hute eSte so
Stvorbokym tehlovym 40 m vysokym kominom nepochybne mega dominanta Hronca.
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Obr. 61. Detailny plan hroneckej huty s dvojcatom vysokych peci Skotskeho typu uprostred
s trojicou hranolovych vezi kde v spolocnom dvore (celkom vlavo) sa nachddzaju dve kuplové
pece, (celkom dole) odlievacia hala ,,Gues Halle,, Giseraj. Na opacnej strane dvora (vlavo
hore) kotoliia s dymovodom, (celkom hore) susiaren palivového dreva a vpravo trio parnych
duchadiel. Medzi objektmi je Wasseralfingenov ohrievac vetra a Stvorboky komin z kotolne.
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Obr. 62. Plan hroneckej vysokej pece so Siestimi vyfucnami a protistrannym otvorom na
odpich trosky a odpich surového Zeleza (dole poddoris). Hore rez pece. Sachta pece je
postavend na 8 liatinovych stlpoch a mohutnom liatinovom prstenci. Masivny romansky obal

pect nahradila lahka industridlna gotika.
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Obr. 63. Vzacne foto zamestnancov hroneckej hute tesne pred zburanim vysokych pect v roku
1883. Polovica pézujiicich je bosd. V popredi vpravo stlpovd pec §kétskeho typu, viavo
ohrievac vetra. Uprostred izolované potrubie, za nim veza so zasobnikom kychtového plynu
a za nou vycnieva vytahova vezZa. Uvolnené Zelezné obruce naznacuju zacatu sandciu
objektov po ich definitivnom odstaveni. V objekte zostali funkcné len dve kuplové pece.

I
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Obr. 64. Sicastou hute bolo rozsiahle uhlisko nedaleko plavebnych kandlov na Ciernom
Hrone, kde z doplaveného kluftového dreva vyrabali stile nedostatkové drevné uhlie ako
palivo pri tavbe zZeleznej rudy vo vysokych peciach. Milier v popredi spravidla hore | sedem
az dvandast dni.
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Obr. 65. Bessemerov konvertor hroneckej konstrukcie. Potrubim sa do jeho dna privadzal
stlaceny vzduch. Chemicka reakcia za vzniku tepla zbavila tekutu ocel uhlika a stala sa
kujnou.
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Obr. 66. llustracny obraz Bessemerovej oceliarne, kde sa skujniovalo vysokopecné surové
Zelezo hned’ po odpichu. V roku 1855 Anglican Bessemer zavadza na vyrobu kujnej ocele
konvertor v ktorom sa za pomoci stlaceného vzduchu spaluje neZiaduci uhlik, mangan a
kremik. Ide o dalsi prevratny objav v hutnictve. V Hronci pokusne zaviedli besemerovanie
v roku 1875. O dva roky besemeraciu aj s personalom presunuli do Diosgioru (Madarsko).
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Obr. 67. Wasseralfingenov liatinovy ohrievac¢ vetra v obmurovke so spalovacim hordakom
kychtového plynu predstavoval nesmiernu usporu drevného uhlia..
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Obr. 68. Plan Sachtovej praZiacej pece z Hronca na prazenie nekvalitnej rudy z domdacich
bani. Tie nahradili zastarané rostové prazenie.

47



2 7
IJ:I/I'(I'?

@3’1\2\3\,3 \\eaf\‘e\% ,

L/
@ Hhoorrossts o A csoegurtoarerloranlt
2

»&z-«m—!.
(.la%'-/mw
e and e,
d Aoy ,-m'va'./;aé}wg'
4 4 e TR
£ .l o

beltae 57 /.‘1"";‘7

Obr. 69. Rudny dvor v Hronci s batériou Sachtovych praziacich peci s planovanych 6 peci
postavili len dve. Rychly sled udalosti s nedostatkom rudy ich dostavbu zastavil a nakoniec
vysokopecnu hutu s najmodernejsimi pecami zrusili. Hutu mala zachranit’ sirkovskad, kvalitna
ruda dovazana po pldanovanej Zeleznici. Projekt Zeleznice napokon nebol realizovany.
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Obr. 70. Pédorys tisovskej stlpovej vysokej pece §kétskeho typu so Styrmi vyfuciiami .
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Obr. 71. Plan tisovskej stipovej vysokej pece skotskeho typu s lapacvoml kychtovych plynov.
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V roku 1864 bol predloZeny rozpocet na novu tisovskil vysoku pec v sume 40
721 zlatych a30 a 1/2 grajciara. V plane bola aj prestavba starej pilierove;j
vysokej pece z roku 1854 za stipovu ako v Hronci. Nakoniec stara pilierova pec
na drevné uhlie zostala a vedl'a nej postavili v rokoch 1869 — 1873 nov stipovii
pec €. 2 skotskeho typu s objemom 100 m3 a vykonom 24 ton/deii. Kychta mala
Parryho zvonovy uzaver. Pec vybavili duchadlami Loyd vyrobenymi z
Banskobystrickej medi a ich skrine z liatiny vyrobili v Hronci. Pohon dachadla
bol zabezpefeny parnym  strojom vykurovanym vysokopecnym plynom.
Z dvoch peci pre nedostatoény odbyt pracovala len stard v ktorej sa vyrobilo
68 456 centov Zeleza. V roku 1881 su postavené tri ohrievace vetra typu
Whittwell s potrebnym autorskym suhlasom. V roku 1882 demontovali staré
parné duchadlo asi pre Lubietovl. V tomto roku prestavali aj novl zlievaren
v hodnote 22 308 kortin. Demontovali diachadlo Compud a namontovali
dachadld Lanyi — Horburger s nidkladom 11 759 korun. V tomto Case ma
tisovska Zeleziaren 6 praziacich peci, 2 vysoké pece, 3 duchadld na vodny
pohon, 2 parn¢ valcové dichadla s vykonom 20 koni a4 km podnikovej
zeleznicky. V zeleziarni pracuje 100 stalych robotnikov, 9 ucnov okrem
nadennikov. Rocne sa vyrobilo 13 810 ton odliatkov. Po roku 1903 je
v prevadzke len nova stipova pec.

- i g % i
obr. 72. Pohlad na mostovku kychtovej lavky (celkom vpravo) od rudného dvora postavenej
vr. 1913. V pozadi zlava stard veza kychtového vytahu a za nou nova tenkostennd vysoka pec
osadend v ocelovej konStrukcii, uprostred trojica Couprovych ohrievacov vetra a trojica
kominov.

50



M\iﬁ"’“{ J Kt
Sofs50mink. s js « £ a g T

4: Avos

T FaE I —
gm——— sl

T =

£
L
53
g LS ¥ S
o __/—‘/- T
e — ° du;:;‘/“w \Ef\\,»—\‘ / ]
5 - ~h /
..;;h‘:.' N ‘
= ! R
b¥issodeni 1\\./‘{4'&. vamyac'q, L [
: S
cgﬂuatiampfan Ot [{ ung. 5 g
&:mwv@ Siszole. < :'T.‘g 3
é. 9
5 u’” [y i
. ¢; o 4 Gk \ 1
|
|
1

[ ; ; P PR B
Obr. 73. Plan tisovskej huty po r. 1902 s dvomi vysokymi pecami a Zeleznicnou stanicou hore
po prestavbe este bez prijimacej stanice lanovky s kychtovym mostom spdjajucim rudny dvor
hore s vytahovou vezZou a dvojicou peci. Vpravo zhora dolu kychtova rampa z rudného dvora
do vytahovej vezi. Nasleduje stard pilierovd a pod fiou novad stlpovd pec Skétskeho typu
v pravo s castou starej zlievarenskej haly. Vedla peci vliavo batéria troch ohrievacov vetra
a Stvorhranny komin uprostred. Pod nim parné duchadlo s rezervnym duchadlom na vodny
pohon.

W\
Obr. 74. Parné duchadlo Compaud s vpkonom 200m3/min o tlaku 1,2 Atm nahradilo staré .
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obr. 75. Pohlad na hutu s novou stipovou pecou Skétskeho typu spolu s novou vytahovou
vezou podobne ako v Hronci v neoromanskom slohu. Pre obsluhu dvoch peci mala dva vytahy
vedla seba. Staru pilierovu pec ponechali ako zdskok. Vedla peci su v rade postavené
vykonnejsie ohrievace vetra Whitwellovho typu. Uprostred stoji stary Stvorboky komin.

M. kir. vasgyar Ontécsarnoka.

Udvézlet Tiszolczrol.

Obr. 76. Nova odlievacia hala v tisovskej hute uz ako prva v celom komplexe obsahuje
mostovy Zeriav.
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Obr. 77. Bocny pohlad a pédorys dvojicou vysokych peci a vytahovou vezou v Tisovci.

Z Vajda — Hunyadu premiestnili v roku 1903 do Tisovca podobne ako lanovku
d’alSie tri ohrievae vetra typu Whittwell (spolu 6 ohrievacov) a z Podbrezove;j
dva parné kotly. K nim postavili dva 45 m vysoké kominy. Lanovkou sa
dopravovala ruda z bane v Sirku na skladku a z nej po vysutej lavke k peci. Od
pece viedla d’al$ia lanovka dlhd 2 km na kopec Grilky kam odvazala trosku.
Spét’ dovazala vapenec z ned’alekého lomu.
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Obr. 78. Pohlad na vysoku pec v Tisovci zr. 1938. V popredi vliavo dolu vedla kotolne sa
nachadza objekt duchadla a turbogenerdtora na vyrobu elektrickej energie. Z trafostanice
vidiet vodice dvoch liniek 22 tisic Volt, pripojenych k verejnej sieti v obdobi elektrifikacie
Slovenska.

Vroku 1913 je na mieste starej pilierovej pece postavena novd vysoka pec
Lurmannovej konstrukcie s objemom 160 m3. Jej kychtu spojili s rudnym
dvorom novou lavkou anad fiou 50 m dlhou lanovou dradhou. Oproti starej
stipovej pece $kotskeho typu na drevné uhlie, ktord zostala v &innosti ako
zaskok pri nedostatku koksu sa zvysSila jej produkcia s 24 ton/dent na 50 ton.
Vsadzku tvoril ostravsky koks, 55% siderit (Zeleznik, RoZfiava), 30% limonit
(Zeleznik), 15% troska (Podbrezova), spolu 100%. V roku 1918 sa v dosledku
Statneho prevratu zastavila vyroba surového Zeleza v Tisovci napriek zasobe
zeleznej rudy. Chybalo ale Salgoétarianské, putnocké a hornosliezske zhlie.
Zavedenim dodavok ostravského a handlovského uhlia ktoré deoprava
predraZzovala sa podarilo zapalit’ vysoku pec az v roku 1920. Vyroba v zastaralej
druhej vysokej peci na drevné uhlie uz obnovena nebola. Po roku 1922 hlavné
investicie presunuli na rekonS$trukciu vysokej pece v Tisovei a rozSireniu
zlievarne v Hronci. Povodny zdmer zruSit hutu v Tisovci aj v Hronci sa
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nast’astie pre nedostatok finanénych prostriedkov nerealizoval. Na Piesku alebo
Stiavni¢ke mal vyrast novy vysokopecny zavod, ktory by okrem surového
zeleza a liatiny zésoboval matersky podnik v Podbrezovej vysokopecnym
plynom ¢im by doSlo k velkym uspordm. Pévodny zdmer zrusit’ hutu v Tisovci
aj v Hronci sa nast’astie pre nedostatok finan¢nych prostriedkov nerealizoval.

Po krize anedostatku koksu ale aj odbytu vroku 1923 je zapalend novsia
koksova vysokd pec Lurmannovej konstrukcie s objemom 160 m3 s trojicou
Cowperovych ohrievadov vetra. Druht stipovi drevouholni vysoki pec
Skotskeho typu s objemom 100 m3 zburali. Vysokopecny koks dovazali
Jeleznicou z Ostravy a Podbrezovej. Zeleznt rudu aj nad’alej dopravovali
vlastnou lanovou drdhou zo Zeleznika, ale aj dovéazali Zeleznicou z RoZhavy,
Stitnika a Nadabuly. Véapenec tazili v miestnom lome Grilka spojeny s hutou
tiez 2 km dlhou lanovou drahou. Tretia lanovd draha s dizkou len 50 m
prepravovala koks, odvdzent Zeleznu rudu a vépenec z rudného dvora na kychtu
vysokej pece. V roku 1924 je pec odstavena z dovodu rekonStrukcie a zvacSenia
uzitoéného objemu. Po rekonstrukcii sa zvySila vyroba surového Zeleza z 18
tisic ton (1913) na 29 tisic ton v roku 1929. Hospodarska konjunktira v roku
1924 — 1928 umoZznila zvysit vyrobu surového Zeleza. Zavadza sa tu aj
pridruzena vyroba tehal zodpadovej trosky. V roku 1929 zacala svetova
hospodarska kriza a nasledne na to vroku 1932 Tisovec zastavuje vyrobu.
Nasleduje prestavba vysokej pece za tcelom jej zvicSenia objemu na 245 m3
a zvySenia produktivity. Prestavba pokracuje do roku 1935 aj vystavbou $tvrtého
ohrievaca vetra. Z dovodu odstavky vysokej pece je zastavena t'azba zeleznej
rudy v bani Zeleznik. Po jej spusteni napriek zvy$enému vykonu o 60% na 140
ton/24 hod. a znizeni robotnikov o 19% aj nad’alej vykazovala stratu v roku
1936 az 2,6 mil. K&. V roku 1937 dosiahla vyroba surového Zeleza 48 tisic ton.
Trvalou nevyhodou je vzdialenost’ tisovskej huty od podbrezovskej valcovne ¢o
neumoziuje ako vsadzku pouzit’ eSte teple surové Zelezo, a to predstavuje okrem
zelezniCnej prepravy dalSie predrazenie vyroby. Prebyto¢ny odpadny
vysokopecny plyn (v Tisovci 190 tisic m3 za 24 hod.) okrem ohrevu vetra,
pohonu duchadla a turbogeneratora nebolo mozné inak uplatnit’, a naopak
zeleziarne vzdialené 43 km museli na ohrev vsadzky a ingotov teplo vyrabat.
V roku 1942 bola opit’ prestavand vysokd pec v Tisovei na vacsi objem
avroku 1943 obnovena vyroba surového Zeleza v Tisovei. Pocas vypuknutia
Slovenského narodného povstania odstavujii v novembri 1944 vysoka pec.
Ustupujuce povstalecké vojsko poskodzuje technoldégiu ako parny stroj s
dachadlom aby pec nemohla vyrabat’ pre nemeckych okupantov. Po prechode
frontu zaciatkom roku 1945 naopak ustupujuce nemecké vojska znicili velky
zelezniény viadukt ozubnicovej trati, ¢im opravovanu jedini vysoku pec na
Slovensku komplikovala doprava hlavne pri jej zdsobovani. Po nutnej oprave
parného kotla je v roku 1946 vysoka pec zapalena. Huta trpi nedostatkom uhlia
a koksu pre zl¢ zasobovanie. V roku 1947 dosahuje vyrobu 30 tis. Ton surového
zeleza. Po zapaleni vysokej pece ¢.1 v KoSiciach je tato v roku 1965 odstavena.
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Obr. 79. Huta v Tisovci z r. 1934. Pohl ad na vysoku pec Lurmannovej konstrukcze s ocel ovou
lavkou a za nou batéria Cowperovych keramickych ohrievacov vetra. Nad lavkou sa nachdadza

konstrukcia kychtovej lanovky veducej z rudného dvora nachadzajuceho sa na vyvysenej
terase spolocne so zZeleznicnou stanicou a prijimacou stanicou lanovky zo Sirku.
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Obr. 80. Celkovy pohlad na hutu v Tisovci s vysokou pecou uprostred. V pozadi vlavo
Zeleznicna stanica, vlavo karuselovy zasobnik zeleznej rudy (bunker), nad nim okraj
vdpencového lomu.
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u kolonou kychtového plynu
aza nimi batéria troch Cowperovych ohrievacov vetra. Neskor postavili este jeden.
S konstrukciou pece nad kychtou s Parryho zvonom je spojena Sikma konsStrukcia lanovej
drahy(celkom vpravo hore).
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Obr. 81. Nova tisovskda pec Lurmanovej konStrukcie s cistiaco
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Obr. 82. Bocny pohlad na hutu: zlava ohrievac vetra, odlucovac prachu, rez pecou
a odlievacia hala.
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Obr. 83. Huta v Tisovci z r. 1940 s vysokou pecou trojicou ohrievacov vetra a kominmi,
Sikmo uklonena rampa je lanova drdaha medzi rudnym dvorom a kychtou vysokej pece .
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Obr. 84. Plan tisovskej vysokej pece s 8 vyfucnami a Sirokou podstavou s priemerom 4,4m
a vySkou 20,5 m bez ocelovej nosnej konstrukcie a technologie vyfucni a kychtového zvonu..
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Obr. 87. Velkosti peci: Tisovecl864, Lubietova 1899, Tisovec 1867,1912,1942, Kosice 1965.
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Kuplové taviace pece v Hronci po zruseni vysokych peci.

Po zburani vysokych peci vroku 1883 je Hronec prestavany na zlievaren
s dvojicou kuplovych peci ktoré tu zostali v prevadzke. Velka hmotéren
prestavali na smaltoviiu riadu a vyrobkov kde zamestnali odbornikov z TrebusSic.
V rokoch 1922 — 23 je stard hronecka zlievarenn liatinového rur, strojnych
suciastok ale najmd smaltovaného kuchynského riadu a sanity prestavana na
zlievaren strojnej liatiny. Okrajovo sa tu aj nadalej udrzala vyroba liateho
kuchynského riadu pri hlavnej vyrobe plechového smaltovaného riadu
a sporokrbov. V roku 1938 zlievaren obsahovala svoju formoviiu vacsich
odliatkov, ozubenych kolies, remenic, stojanov pod stroje a formoviiu
kanaliza¢nej a strojnej liatiny v spolo¢nej hale o rozmeroch 130x15 m s 25
tonovym mostovym Zeriavom. V susednej kratkej hale sa nachddzali dve
kuplové pece s priemerom 600 a 800 mm s vykonom 2,5 a4 tony natavenej
liatiny za hodinu. V zavode sa nachadzala aj formovia pre uciov, Cistiarenl pre
menSie odliatky a strojoviia. Vo formovni odpadovych rir a strojnej liatiny sa
nachadzali formovacie stroje a stroje na jadrd rovnych rar. V drevenom
pristresku sa odpadové liatinové rury dechtovali a skladovali pred expediciou.
Smaltovila pozostavala z moriarne a smaltovne zékladného smaltu aj
s vypalovacou pecou.
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Obr. 88. Hroneckda huta po prestavbe na zlievaren (dole) v strede Vdvojica taviacich peci.
Vpravo hore od komina (uprostred Srafovane) parné duchadlo s kotolniou a tromi pecami,
vlavov byvalej kotolne poznat pudlovaciu pec a kovacske vyhne. Celkom hore sklady.
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Obr. 89. Kuplova taviaca pec na vjrobu Sedej liatiny v predpeci ‘so zbernou panvou
z Hronca. Vr. 1796 ju vynasiel Anglican Wilkinson prave na vyrobu Sedej liatiny pre
zlievarenské ucely. Ten sa v r. 1758 zasluzil aj o vyrobu prvého liatinového mosta na svete.
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Siemens-martinské taviace pece v Podbrezovej

Regeneracnu pec bratov Siemensovcov na generdtorovy plyn vroku 1864
zdokonalil Franctiz Martin o nistej urenu na vyrobu ocele. V Nemecku sa preto
uplatituje koksarensky plyn pri vykurovani martinskych peci. Ide o tzv.
generatorovy plyn znedokonalého spalovania kamenného uhlia pricom sa
uvolniuyje plyn a vyslednym produktom je koks pouzivany ako vysokopecné
palivo.

Stcasne s programom hroneckého besemerovania v podbrezovskej pudlovni
postavili skasobnu 5 tonovu Siemens — Martinski pec na vyrobu plavkovej
ocele. Ukézalo sa, ze pre vyrobu kol'ajnic v Podbrezovej je vyhodnejsi tento
spOsob vyroby ocele aj vd’aka dostatku odpadovej ocele z vlastnej produkcie ako
prisada vsadzky do pece spolu so surovym Zelezom. V roku 1879 je
v Podbrezovej zapalena prva Siemens — Martinska taviaca pec v novopostavenej
hale urCenej pre dve taviace pece aj s generatorovou stanicou na vyrobu
generatorového plynu. Z technického hladiska ide o vel'mi narocna stavbu
konsStrukéne ovel’a zlozZitejSiu ako je vysoka pec. Drevo, palivo pudlovacich peci
nahradil generatorovy plyn vyrabany v generatoroch nedokonalym spalovanim
hnedého a kamenného uhlia v rovnakom pomere dovazané¢ho z uhol'nych bani
po Zeleznici zo Salgotarianu a Karvinej. Batériu generatorov pre jednu taviacu
pec tvorila Stvorica mrezovych generatorov Sachtového typu vysokych 2,4 m.
Jeden generator spotreboval 1,9 tony uhlia za 24 hodin. Vyrobeny plyn (ako
kychtovy) bol v kanaloch zbaveny dechtu a prachu, nasledne privedeny pod SM
taviacu pec. Tu bol usmeriiovany regulacnymi klapkami v 15 min. intervaloch
na ohriatie v mreZovych regenerdtoroch spolu so vzduchom. Opacné
regeneratory sa v tom case ohrievali odpadnym teplom cestou do komina.
Regenerator na ohrev plynu mal objem 13 m3 aregenerator ohrevu vzduchu 15 m3.
Samotna taviaca pec mala rozmer 4 x 2,2 m s klenbou od nisteje 0,94 m.
Vsadzku tvorilo 24% surového zeleza z Tisovca, 3% zrkadlového surového
zeleza, 64% zoSrotovanych kol'ajnic, 8% kujného Zeleza a ocelového Srotu a 1%
feromanganu. Cast’ zavazky sa predhrievala v drevom vykurovanej peci. Z 5 ton
vsadzky odliali $trnast’ 320 kg ingotov do kokil. Ingoty sa po stuhnuti ocele
vytahovali Zeriavom. Ani tu prvé skusky nepriniesli oakavané vysledky. Iny
druh vymurovky pece nakoniec vyrieSil problém a vystavbou dalSich
martinskych peci postupne vyroba plavkovej ocele presiahla vyrobu pudlovne.
Podbrezovska pudloviia zanika a vznikaju Podbrezovské kralovské zeleziarne.
Pristavbou oceliarenskej haly s tromi Simens — Martinskymi pecami prevladla
vyroba plavkove] ocele nahradzajiaca vyrobu kujného Zeleza v pudlovacich
peiach. Aby sa uvolnil priestor pre planované nové objekty, pristipilo sa k
prelozke Statnej cesty za kanal vodného nahonu a novopostavenu oceliaren. V
nej postavili v roku 1906 — 1908 dvadsattonovia SM pec, o rok dalSiu a
nasledujuci rok d’alSie dve Siemens — Martinské pece. Spolu s tromi pecami v
starej oceliarni tak bolo v prevadzke 7 SM peci s celkovou kapacitou 129 ton.
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Obr. 90. SM pec v podbrezovskej oceliarni na prelome 19. a 20. storocia

Vystavba novej oceliarne situovanej za starou pudloviiou si vyZiadala aj
vystavbu novej generdtorovej stanice s 10 generatormi o priemere 2,6 m so
zavazacim Zeriavom. Oceliarenn obsahovala 4 SM taviace pece s objemom 25
ton, neskor boli tri pece prestavané na hmotnost’ 35 ton. Poslednd prestavba
podbrezovskych Siemens-Martinskych peci na 40 ton prebehla pocas socializmu
a vroku 1992 boli odstavné a vSetky tri SM pece a dve EOP nahradila jedina
elektrickd oblukova pec talianskej konstrukcie s kapacitou 60 ton.
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Obr. 91. Rez SM taviacou pecou. (mriezkovane) rekuperacny priestor s ohniovzdornou
mriezkovou vypliiou so samotovych tehdl vymenika tepla pre plyn mensia a vzduch vicsia
(vlavo), vpravo plynové kandle zvymenika (kamra) hore ukoncené prudnicami
nasmerovanymi do stredu pece.
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Obr. 92. Siemens-Martinska 5 T taviaca pec na vyrobu plavkovej ocele v Podbrezovej,
s dvojicou rekuperacnych vymennikov tepla v zakladoch aj s dymovodmi a batériou 12

generatorov plynu spalovanim uhlia. Odpich sa vykonal do pojazdnej panvy a nasledne do
liacich kokil.
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Obr. 93. llustracny pohlad na SM taviacu pec: hore pecna hala so vsadzacim Zeriavom. Dole
bocny rez pecou a pod fiou sa nachddzajucich rekuperatorov (ohrievacov plynu a vetra).
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Obr. 94. llustracny pohlad do odlievacej haly v SM oceliarni pocas odpichu jednej z
peci.

Obr. 95. Zaber zo vsadzacej strany SM peci v Podbrezovej pred jej zrusenim v roku 1992.
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Obr. 96. Bocny pohlad na podbrezovsku SM oceliarein s vsadzacim Zeriavom a pecou
uprostred a odlievacou halou v zadnej casti peci s liacim Zeriavom

B €20 o

Obr. 97. Trojica vsadzacich otvorov 35 T SM pece v Podbrezovej.
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Obr. 98. Plan podbrezovskej 35 tonovej SM pece s rekuperatorom, dymovodom a kominom.
Hore bocny pohlad, v strede suterén pece s kamrami mrezovych keramickych rekuperatorov.
Dole vlavo nadzemna cast tehlového komina, uprostred regulacné supatko, vlavo pec.
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Elektrické taviace pece

V Nemecku konstruuje Siemens elektrickii oblukov pec v roku 1879 aj prvu
elektrickil lokomotivu. Pre osvetlenie Londyna v roku 1890 stavaji parni
elektrareit nového typu na striedavy prad av roku 1891 v Nemecku postavili
prvé dialkové vysokonapidtové vedenie z vodnej elektrdrne do 170 km
vzdialeného Frankfurtu. ISlo o transformovany trojfazovy prud 100/25000 V a
spatne z 25 000/100V. Zrodil sa vek elektrifikacie nahradzujtci obdobie pary.
Elektrické taviace pece v oceliariach sa objavuju uz koncom 19. storocia.
V podbrezovej je spustena do prevadzky 3 T pec v podnikovej zlievarni v roku
1942 iniciativou nemeckého vedenia zavodu Herman Goring Werke.

Obr. 99. llustracny pohlad do elektrooceliarne pri liati jednej z dvojice peci ocele do panve.

V rokoch 1952 — 1961 prebehla v Hronci rozsiahla stavebna ¢innost’ okrem
pomocnych prevadzok novej modelarne, generatorovej, acetylénovej, kyslikove;j
stanice anovej centralnej kotolne, vyrdstla rozmernd hala novej taviarne
a zlievarne oceloliatiny s dvomi elektrickymi oblikovymi pecami, elektrickymi
kaliacimi pecami, Cistiariiou odliatkov, formoviiou a pieskovym hospodarstvom.
Povodna koncepcia mala do spolocnych priestorov pojat’ aj dve kuplové
koksové pece pre tavenie Sedej liatiny, avsak z uspornych dovodov tato vyroba
zostala v povodnych priestoroch starej zlievarne tzv. Giseraja. Maximalna
vyroba oceloliatiny dosiahla v roku 1978 az 10 300 ton a Sedej liatiny v roku
1979 priblizne 4 300 ton. V r. 1983 kon¢i zakladna Cast’ rekonStrukcie a vyroba
sa ustaluje na 10 tisic ton oceloliatiny arovnakého objemu Sedej liatiny,
s maximalnou ro¢nou vyrobou 25 tisic ton. Nové oblukové pece s objemom 5T
anové dvojca teplovzduSnych kuplovych taviacich peci so spalovanim
odpadového kysliénika uhli¢itého a s vyhrievanym predpecim v podstate
nezmenili povodny koncept, av§ak zvysili vyrobu.
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Obr. 1 00. Jedna z dvojice hroneckych elektrlckych oblikovych peci })re tavenie tvarnej liatiny.

Stara SM oceliarenn 2 v Podbrezovej je zburand a na jej mieste vyrastd v rokoch
1959 — 1961 elektrooceliarenn s dvojicou oblukovych peci. Z Podbrezovej sa
vytréaca typicky Stipl'avy dym z mnozstva fabrickych prevadzok demonstrujucich
celé storoCie industrializaciu Slovenska. Spustenim do prevadzky dvojice
elektrickych oblukovych peci EOP — A v roku 1960 a nasledujuci rok EOP — B
stipla aj spotreba elektrickej energie. Do Sestdesiatych rokov Svermove
zeleziarne nepatrili medzi najvacsich vel'koodberatel'ov elektriny, ba velku Cast’
si vyrabala vo vlastnych elektrariach. Spustenim elektrooceliarne do prevadzky
stipla niekol'’konasobne spotreba elektrickej energie, ¢im sa malé energetické
zdroje stali bezvyznamné a niektoré museli ustapit’ novej investi¢nej vystavbe.
Po zruSeni najstarSej vodnej elektrarne s vykonom 325 kW v Podbrezovej v roku
1942 sa v roku 1952 rusi aj parnd elektrareni v hale valcovne plechov s vykonom
883 kW a v roku 1966 je zruSend d’alSia vodnd elektraren v Lopeji s vykonom
340 kW. Koncom osemdesiatych rokov stipla ro¢na spotreba v zeleziarnach na
142 GWh, ¢im niekol'’kondsobne predbehla byvalych najvac¢sich odberatel'ov uz
samostatného podniku Strojarne Piesok. Zlievaren Hronec po spusteni do
prevadzky dvojice 5 tonovych elektrickych peci dosiahla spotrebu 10 tis. MWh
a Strojarne Piesok 5 tis MWh ro¢ne. Pre stipajucu spotrebu elektrickej energie
na Horehroni je po ukoncenej elektrifikdcii posilnena dodéavka elektricke;j
energie v roku 1943 vybudovanim 110 kV vedenia s rozvodiiou v Podbrezove;.

Obe pece odtavili vroku 1992 aby ustupili vystavbe novej taviacej pece
talianskej konstrukcie. Novli 60 tonovu taviacu pec zapalili v roku 1993 ¢im
nahradila tri SM 40 T pece a dve 30 T elektrické pece. Ich spolo¢nt kapacitu
dosahuje rychlotavbami Srotu do tekutého stavu a zvySny taviaci proces sa
vykonéva v inej panvovej oblukovej peci ¢im sa zvySuje pocet tavieb za 24 hod.
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Obr. 102. Bocny pohlad na elektrooceliaren vPodbreZovej. Viavo odlievacia hala s jamou
pre panvu.
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Obr. 103. Celny pohlad na poslednii 60 T podbrezovskii taviacu pec: dole uprostred

odlievacia panva, vpravo hore transformdtor s el. kablami k elektrodam, vlavo hore potrubie
odsavania splodin.

Obr. 104. Sucasnu 60 tonovu elektricku oblukovu pec v Podbrezovej spustili do prevadzky
v roku 1993.
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Obr. 105. Nova kuplova pec v Hronci pocas tavby. Vedla je Zrusené vojéa peci pocas ich
likvidacie v r. 2017. tie pracovali v zlievarni od 50. rokov 20. storocia.
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Obr. 106. Demontaz zrusenej kuplovej pece v Hronci v roku 2017.
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Obr. 108. Sucasny stav technickej pamiatky nad obcou Osrblie.
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Obr. 109. Osddzanie zacrdch Casti “kuplovej pece v Hutnickom skanzene rok 2017.

.

Obr. 110. Pohlad na vonka§iu hrazdenii stenu hute skanzenu so zacatou obmurovkou
pilierového plasta repliky vysokej pece z polovice 19. storocia, podla vzoru lubietovskej pece
zruSenej vr. 1908. Uprostred jediny dochovany exemplar liateho ramu okna v romdanskom

slohu z huty v Hronci stary 170 rokov. V pozadi drevena stavba renesancnej zZeleziarne.
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