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Vyhne boli p¹vodne otvoren® ohnisk§ vyuģ²van® na tavenie a skujŔovanie 

kovovĨch rudnĨch produktov uģ v dobe bronzovej pred vynálezom taviacich 

pecí. Pramene nám hovoria dokonca o paralelnom pouģit² otvorenĨch ohn²sk pri 

priamej vĨrobe kujn®ho ģeleza spolu s  redukļnou vĨrobou v taviacich peciach. 

PodŎa opisu Biringuccia sa kujn® ģelezo vyr§balo v kov§ļskej vyhni len 

z kvalitnej ģeleznej rudy (kreveŎ)  s 50% obsahom ģeleza. Rozdrven§ ruda 

veŎkosti orecha sa vysypala pred formu vyhne a v kruhu okolo nej sa nasypala 

hrubġia ruda premieġan§ s uhlím a pr§ġkovou rudou. Intenzívnym fúkaním vetra 

po dobu 8 aģ 10 hod²n vzniklo vyredukovan® ģelezo s konzistenciou cesta. 

Priamo vo vyhni sa rozġtvrtilo a  striedavo sa zohrievalo a  následne vykúvalo za 

¼ļelom zbavovania sa nepotrebnej trosky, rovnako ako pri ģeleznom bochn²ku 

vylomeného z redukļnej pece. T§to jednoduchġia priama vĨroba vo vyhniach je 

podmienená výhradne pri kvalitnej rude a výkonnými dúchadlami uģ 

poh§ŔanĨmi vodnĨm kolesom. Vyhne preto zostali aģ do dneġnĨch ļias 

ohrievac²m telesom pre tepeln® spracovanie kujn®ho ģeleza na polotovar aj 

finálny výrobok. Ich vývoj od základného typu sa ļasom ġpecializoval na vyhne 

hroneckého typu s dvoma protiŎahlĨmi vĨfuļŔami, comté vyhne a pudlovacie ļi 

zváracie pece. Valcovanie prinieslo nov¼ poģiadavku predhrevu predvalkov 

v plamennĨch ohrievac²ch peciach roġtovĨch, poguŎovac²ch a  neskôr  

krokovĨch alebo karuselovĨch. Ohrievacie m®dium sa tieģ menilo od 

nedostatkového drevného uhlia, kluftového dreva, kamenného uhlia, 

gener§torov®ho plynu, mazutu, kychtov®ho ļi zemn®ho plynu aģ po odpadov® 

teplo splod²n horenia cestou do kom²na. Ekologicky ļistĨm zost§va drahĨ 

elektrickĨ odporovĨ ļi vysokofrekvenļnĨ ohrev. 

 

 
Obr. 1. Princíp vyhne s nakopenou vs§dzkou zloģenou s vrstiev drevného uhlia a drobnĨch zŘn 

d¹kladne prebratej ģeleznej rudy. TepelnĨ reflektor tvor² obvodovĨ veniec ohŔovzdorn®ho 

valu okolo ohniska a od stredu je vloģen§ do nakopenej zmesi uhlia a rudy keramick§ vĨfuļŔa 

v tvare lievika alebo r¼rky do ktorej sa vkladal zahrotenĨ vĨfuļnĨ otvor d¼chadla. 
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Obr. 2. V ġt§tnom ¼strednom banskom arch²ve sa nach§dza tento pl§n hroneck®ho h§mra ļi 

ģeleziarne, resp. jeho vĨrobn®ho zariadenia predstavuj¼cu nezvyļajn¼ bat®riu ġtyroch 

vykúvacích kladív na jednom hriadeli vodného kolesa a rovnako pozoruhodn§ je redukļn§ 

vyhŔa s otvorenou hruŅou. Ģe nejde o klasick¼ vyhrievaciu vyhŔu svedļ² (vŎavo) jednoduchĨ 

otoļnĨ ģeriav na zdv²hanie ŠaģkĨch kusov vytavenej ģeleznej hrudy. Pred vyhŔou sa nach§dza 

kovadlina urļen§ pre prvotn® rozġtvrtenie veŎk®ho kol§ļa na menġie hrudy, spravidla ġtyri.    

 

 
Obr. 3. Schematická zostava vyhne, dúchadla a pohonnej jednotky vodným kolesom. 
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Obr. 4.  replika v neznámom skanzene. Starovek§ vyhŔa. 

 

 
Obr. 5. Klasick§ kov§ļska vyhŔa s d¼chac²m koģenĨm mechom preģila do dneġnĨch ļias. 
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Obr. 6. Prenosn§ vyhŔa je zo s¼ļasnosti, ale podobn® prenosn® kov§ļske dielne putovali 

s kaģdĨm vojskom od nepamªti aby opravovali a prekúvali zbroj vojska. 

 

 
Obr. 7.  Kov§ļska dielŔa v Podbrezovej z İ 19. storoļia, nesk¹r s¼ļasŠ starej r¼rovne. 

Uprostred buchar poh§ŔanĨ transmisiou a po jeho obvode 5 vyhní. Podobný charakter mali 

aj prv® modern® prev§dzky pri ruļnej vĨrobe reŠaz², kraml² a klincov. 
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Obr. 8. Plán truhlového dúchadla nahradzuj¼ceho klasick® koģen® mechy.. 

 

 
Obr. 9. Foto  truhlového dúchadla vyrobeného z dreva. 
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Obr. 10. Dvojļit§ vyhŔa v spoloļnej obmurovke z hámra v kostiviarskej. 

 

 
Obr. 11. Foto skriŔov®ho duchadla s pákovým ramenom hore prepojených s piestom ģeleznou 

tyļou. Neskôr bol zmodernizovaný z jednoļinn®ho na dvojļinnĨ. 
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Obr. 12. Bat®ria skriŔovĨch d¼chadiel z hámra v Kostiviarskej neŅaleko Baanskej Bystrici. 

 

 
Obr. 13. Mechanizmus vaļky p§kov®ho mechanizmu skriŔov®ho d¼chadla. 
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SkujŔovanie vo vyhniach 

Od klasickĨch skujŔovac²ch vyhn² sa postupne prech§dzalo na efekt²vnejġ² 

sp¹sob uzavretĨch ohn²sk. Klasick® ohnisk§ nahradila Hroneck§ vyhŔa 

s dvojicou protiŎahlĨch vĨfuļien a nesk¹r zauģ²vanĨ franc¼zsky sp¹sob 

nazývaný COMTE vo vyhniach s rozmermi cca 0,7x0,6x0,25 m s vnútorným 

liatinovým obkladom a spravidla s výkonnými dúchadlami, s vĨfuļŔami na 

pracovnej ploche.  

Technologický postup prebiehal v niekoŎkĨch taktoch:  

A. kusy surov®ho ģeleza sa vloģili do vyhriatej vyhne najŅalej od vĨfuļn² a po 

ohriat² sa postupne pos¼vali proti rozģeraven®mu drevn®mu uhliu. Ģelezo sa 

postupne tavilo a hromadilo sa spolu s troskou, priļom sa spaŎovan²m mang§nu 

a kremíka skujŔovalo, ļ²m hustlo. 

B. Hust® roztaven® ģelezo bolo rozlamovacou tyļou rozdelen® na niekoŎko 

menġ²ch hr¼d a prevracaním posunované k vĨfuļniam s prímesou vápenca 

a drevn®ho uhlia, ļ²m doch§dzalo k zn²ģeniu obsahu uhl²ka. Vo vyhni sa 

vytvorilo niekoŎko tuhĨch hrudiek kujn®ho ģeleza ktor® pre nedostatoļn¼ 

teplotu vo vyhni nebolo moģn® ¼plne roztaviŠ aby sa zliali. 

C. Nap¼ġŠacou tyļou bolo potrebn® materi§l zozbieraŠ zh§Ŕan²m hrudiek 

kujn®ho ģeleza ktor® sa na tyļ navarilo. N§sledne pod bucharom navarovaciu tyļ 

odsekli a hrudu ģeleza vykovali.  HroneckĨ ģeleziarsky komplex na zaļiatku 19. 

storoļia prev§dzkoval aģ 35 vyhn² vo svojich 16 prev§dzkach od Banskej 

Bystrice ï Kostiviarskej a Huġt§ku, Moġtenice, Jasenia, Vajskovej, Lopeja, 

Bystrej, Piesku, Chvatimechu a Nov®ho Chvatimechu, Hronca so ġtyrmi 

prevádzkami, Tisovca a Rimavskej Píly.  
 

 

SkujŔovacie vyhne hroneck®ho typu 

Pokrok nastal aj v hroneckých vyhniach s protiŎahlĨmi vĨfuļŔami. Aj tu vzr§stla 

efekt²vnosŠ vĨroby. V tridsiatich rokoch 19. storoļia v nových skujŔovac²ch 

vyhniach v Hronci vyrobilo 9 hámorníkov denne 20 viedenských centov hrubej 

kujniny pri spotrebe na 1 viedenský cent  32 stôp uhlia a 116 funtov surového 

ģeleza. V iných lokalitách v starĨch vyhniach bola spotreba uhlia  aģ 40 st¹p. 

V rokoch 1836 ï 1837 zaļali sk¼ġky s ohrevom vetra pre vysoké pece. Po 

¼speġnĨch sk¼ġkach  v roku 1837 takto prestavali pec ļ. 1. a v roku 1840 aj pec 

ļ.2. HroneckĨ komplex nesk¹r zdruģoval 14 prev§dzok  so 4 d¼chaļkami, 6 

vysokĨmi pecami a 35 vyhŔami, ktor® poh§Ŕalo 46 vodnĨch kolies. Aj 

v h§mroch preto sk¼ġali ohrev vetra do vyhn². Zásluhou neúnavného správcu 

Svarckôniga bola vyvinut§ Hronecka met·da skujŔovania vo veŎkej vyhni do 

ktorej sa vh§Ŕal vietor ġtyrmi mechmi cez dve protiŎahl® vĨfuļne, ļ²m sa zvĨġila 

produkcia vyhne o 66 %. Vynálezca onedlho zomrel, preto bola táto úsporná 

met·da zaveden§ novĨm spr§vcom ģeleziarne M. Jaczkovskym, niekdajġ²m 

manipulantom Schvarczkôniga v roku 1827. Nasledovne do roku 1835 bolo  
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Obr. 14. Hronecký typ vyhne s protiŎahlĨmi vĨfuļŔami 

 

 
 

Obr. 15. PohŎad na vyhŔu Hroneck®ho typu.  
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Obr. 16. Ilustraļn® foto podobnej ohrievacej vyhne s protiŎahlĨmi vĨfuļŔami priv§dzanĨmi 

liatinovým potrubím z komínového priestoru v pozad² za ¼ļelom ohrevu vh§Ŕan®ho vzduchu. 

 

 
Obr. 17. BoļnĨ pohŎad na rovnak¼ prev§dzku skujŔovac²ch vyhn². V popred² ģelezný vozík na 

prepravu vytavenej hrudy kujn®ho ģeleza pred pudlovan²m.  



12 

 

takto  prestavanĨch 15 er§rnych skujŔovac²ch vyhn². Produktivita skujŔovania 

sa v er§rnych ģeleziarŔach zvĨġila o 22 %. 

 

 

Vyhne  Comté a pudlovacie pece 

V roku 1833 v Novom Cvatimechu pôvodne postavili dve friġovacie pece 

a jeden buchar. V roku 1839 v Ŕom stavaj¼ prv¼ pudlovaciu pec v  Uhorsku 

a dve COMTÉ vyhne s jednĨm bucharom. Po ¼speġnĨch sk¼ġkach s pudlovaním 

a zaġkolen²m person§lu Viedensk§ dvorn§ komora vydala pokin  na  vĨstavbu 

pudlovne pod Brezovou horou (Podbrezovou) situovanou poniģe Hronca. 

Hronļianske skujŔovacie vyhne tak ļasom prekonali  vĨkonnejġie  Comté vyhne 

a neskôr pudlovacie pece. Okrem pudlovacej pece v Novom Chvatimechu, 

následne druhú postavili aj v piesockej valcovni. Tu sa pokusne valcovali aj 

bansk® koŎajnice. Rozvoj valcovania navªzoval na progres²vnejġ² sp¹sob 

skujŔovania v pudlovac²ch peciach. Navyġe v tĨchto peciach bolo ļoraz drahġie 

drevné uhlie nahradené kálaným a dobre vysuġenĨm kluftovĨm drevom. Prv® 

pudlovacie pece sa objavili v Uhorsku v Hroneckom ģeleziarskom komplexe 

a to vo Chvatimechu, Hronci a Piesku. V novopostavenej podbrezovskej 

pudlovni je napokon v ļinnosti od roku 1855 aģ 18 pec².  Napriek tomu 

v ļinnosti boli aj Comt® vyhne v poļte 33 kusov.  

 

 
Obr. 18. Comt® vyhŔa  je priamym predchodcom pudlovacej pece. Na obr§zku aj s ohrevom 

vzduchu. 
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Pudlovanie postupne dosiahlo absolútnu prevahu pri výrobe valcovaného tovaru  

nad skujŔovan²m. VeŎkovĨroba sa s¼streŅuje do Podbrezovskej pudlovne  a 

vznikla tak ģeleziarska osada nazvan§ Brezov§ vļlenen§ medzi katastr§lne 

územia osady Lopej, Horná Lehota a Valask§,  priļom z kaģd®ho katastra 

z²skala ļasŠ p¹dy odk¼penej er§rom. V roku 1853 sa uģ stavali ohrievaļe, 

valcovacie trate, d¼chadl§ a pudlovacie pece. O jednej hodine v noci dŔa 

27.11.1853 sa zaļala tavba v pudlovac²ch peciach. Dokonļovacie pr§ce na 

Ŏavom kr²dle pudlovne pokraļovali eġte Ņalġ² rok, postaven²m zv§racej pece a 

druhej valcovacej stolice urļenej na vĨrobu koŎajn²c. DŔa 14. 9. 1854 zaļali 

valcovaŠ koŎajnice. Vznikol prvĨ z§vod na vĨrobu koŎajn²c v Uhorsku. 

Podbrezovsk§ ģeleziareŔ pozost§vala z pudlovne so ġtyrmi pudlovac²mi a ġtyrmi 

zv§rac²mi pecami s dvojitĨm calderskĨm ohrievaļom vzduchu a ġtvorvalcovĨm 

valcovĨm d¼chadlom poh§ŔanĨm vodnĨm kolesom. Náklady na stavbu presiahli 

650 000 zlatĨch. Zaļiatok vĨroby sprev§dzal nedostatok drevného uhlia pre 

Hronļianske vysok® pece, preto chĨbalo surov® ģelezo. No v roku 1875 uģ 

z§vod vykazoval zisk 2 500 000 zlatĨch.  Pl§novan® dokonļenie prav®ho kr²dla 

valcovne a pudlovne malo trvaŠ Ņalġie ġtyri roky a ģeleziarne ho mali dokonļiŠ 

vo vlastnej r®ģii. Pl§novala sa tu vĨroba plechov a profilov. Pudlovacie pece 

v Podbrezovej mali aj Ņalġiu funkciu. V pravom kr²dle vġetky obsahovali aj 

kotle na výrobu pary z odpadov®ho tepla eġte pred odchodom spal²n do 

komínového kanála pre dva parné stroje valcovacích stolíc a parných bucharov.  

 

 
Obr. 19.  Princ²p tavenia plameŔom v pudlovacej peci: a. popolník a prívod vzduchu, b. 

liatinovĨ roġt, c. otvor pre kluftov® drevo, e. n²stej pece s okujami, f. murované telo pece, j. 

otvor pre vs§dzku sur. Ģeleza, pudlovanie a vyberanie kujn®ho ģeleza, i. odvod splod²n, k. 

dvojramenná páka pre otváranie masívnych dvierok. 
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Obr. 20. Podrobný plán pudlovacej pece. Z hora pozdŌģny rez, p¹dorys a prieļny rez pecou.  
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Obr. 21.  Konġtrukcia pudlovacej pece. Zhora pozdŌģny rez p¹dorys a ļelnĨ pohŎad 

s komínom. 
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 Obr. 22. Modernejġia pudlovacia pec na gener§torovĨ plyn s predhrevom. 

 

 
Obr. 23.  Zváracia pec na generátorový plyn s predhrevom. 
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Obr. 24. Vyberanie kujn®ho ģeleza z pudlovacej pece. Na zemi vŎavo pripraven§ vs§dzka 

h¼sok surov®ho ģeleza z vysokĨch pec² na  niekoŎko hodinov® pudlovanie za ¼ļelom zn²ģenia 

uhlíka. 

 

 
Obr. 25. PrepravnĨ voz²k na presun ģerav®ho kujn®ho ģeleza pod vyk¼vacie kladivo (buchar). 

 



18 

 

 
Obr. 26.  Zdvojená pudlovacia pec postavená v Podbrezovej.. 

 

 
 

Obr. 27. Pr²klad vyuģitia odpadov®ho tepla z bat®rie ġtyroch pudlovac²ch pec² na vĨrobu pary 

v kotloch umiestnených nad nimi. 
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Obr. 28. Výrez plánu pravého krídla  podbrezovskej pudlovne s pudlovacími pecami 

vyuģ²vaj¼ce odpadov® teplo na vĨrobu pary pre dvojicu parnĨch strojov (celkom vŎavo) 

a parného bucharu (uprostred a hore). Celkom hore dve zdvojené pudlovacie pece ohrievajú 

bat®riu ġtyroch kotlov na spoloļnom kom²novode. Pod nimi je dvojica klasickĨch pudlovac²ch 

pec² kaģd§ s vlastným stojacím kotlom a vpravo hore dve samostatné pudlovacie pece 

s leģatĨmi kotlami, pod nimi trojica dvojpec² a kaģd§ dvojica s tromi leģatĨmi kotlami na 

výrobu pary. Vpravo dole ohrievacia pec s jednĨm leģatĨm kotlom. Celkom vpravo suġiace 

boxy kluftového dreva a osemhrannĨ tehlovĨ kom²n zabezpeļuj¼ci potrebnĨ Šah splod²n 

horenia z pecí. 
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Obr. 29. Pudlovacia pec s rekuperátorom odpadného tepla a dymovodom.  

 

 
 

Obr. 30. VĨrez pl§nu podbrezovskej ģeleziarne s dvojicou rekuperaļnĨch pudlovac²ch pec² 

(ruģovo ġrafovane) uprostred s vyznaļenou kamrou rekuper§torav z§kladoch pec² (siv§) 

s vertikálnym prívodom generátorového plynu na ohrev a bat®riou uhoŎnĨch gener§torov 

plynu celkom hore aj s plynovĨm potrub²m (ģlto). Vpravo dvojica plechovĨch kom²nov 

(ļerven§). VŎavo zv§racie pece a celkom vpravo dole valcovacie poradie (modrá). 
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Pece pre výrobu pary parných strojov 

V roku 1864  v novej parostrojnej fabrike v Hronci stavebne dokonļili dve 

vysok® pece ġk·tskeho typu. Valcov® d¼chadl§ tu uģ poh§Ŕal parnĨ stroj. Pre 

strojovŔu parn®ho stroja postavili samostatnĨ objekt kotolne s batériou pecí 

ohrievajúcich vodu na výrobu pary. KotolŔa spaŎovala kychtov® plyny z 

vysokĨch pec² a odpadov® teplo sa Ņalej vyuģ²valo na suġenie kluftov®ho dreva.  

 

 
Obr. 31.  Konġtrukcia kotla na preberacom protokole z r. 1914. 

 

 
 

Obr. 32. KotolŔa na vĨrobu pary pre parnĨ stroj s dvoma kotlami neskôr upravená na 

vysokopecný odpadný plyn v rezoch, pôdoryse a s ļelnĨm pohŎadom dvojice kotlov a komína. 
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Obr. 33.  Kotol na vĨrobu pary znaļky Steinm¼ller. 

 

 
Obr. 34. VĨrez pl§nu podbrezovskej ģeleziarne s dvojicou parných kotlov v spoloļnej 

obmurovke ohrievacej uhoŎnej pece na vĨrobu pary (celkom vŎavo dole) aj s plechovým 

kom²nom (ļerven§) s rozvodom pary (ģlt§) pre parnĨ stroj valcovacieho poradia (modr§) 

vpravo hore a parných bucharov vpravo dole. 


