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Namáhavú prácu v baniach a hutách vykonával od poļiatku ļlovek vlastnou 

pr§cou len za pomoci ruļnĨch n§strojov. Vyn§lezom kolesa v staroveku dal 

civilizaļnĨ proces z§klad Ņalġ²m, ļoraz d¹myselnejġ²m vyn§lezom  

uŎahļuj¼cich alebo dokonca nahradzuj¼cich Ŏudsk¼ pr§cu zvieracou (konskou) 

silou, energiou vody, parnĨm strojom, spaŎovac²mi motormi alebo 

elektromotormi.  
 

 

Ruļn® stroje a nástroje 

şaģba a spracovanie ģeleznej rudy si vyģadovala fyzicky n§roļn¼ pr§cu 

a pouģitie n§strojov z kostí, dreva, kameŔa a neskôr vlastné výrobky z kovu. 

Prechod Ŏudstva z doby kamennej do doby bronzovej a ģeleznej nepochybne 

napredoval výrobou a vyuģ²van²m dostupnĨch najpokrokovejġ²ch n§strojov. Na 

Šaģbu a spracovanie rudy doby bronzovej najsk¹r posl¼ģili kamenn® n§stroje 

a obdobne na spracovanie tvrdġej ģeleznej rudy zas n§stroje bronzov®. S¼ļasŠou 

temer vġetkĨch n§strojov bolo a stále ostáva drevo. Bez ruļn®ho n§radia sa 

nezaobídu bane a ģeleziarne za obdobie 5000 rokov ani dnes, v 21. storoļ². 

 

 

Konský pohon 

Vyn§lez kolesa umoģnil Ŏudstvu prepravu ŠaģkĨch a rozmerných bremien. Do 

dvojkolesovej káry neskôr zapriahol volský záprah a prvý dopravný prostriedok 

bol na svete. Cez konské záprahy s n§kladnĨmi uģ ġtvorkolesovĨmi vozmi alebo 

renesanļnĨmi osobnĨmi koļiarmi sa doprava urĨchŎovala a zdokonaŎovala. 

Povozy uģ mali brzdy a odpruģenie. Tak§to doprava sa uplatŔovala aj 

v Hroneckom ģeleziarskom komplexe cel® st§roļia. V hroneckej ģeleziarni preto 

postavili er§rne maġtale s koļiarŔou aj ubytovan²m koļiġov. Rovnak® objekty 

obsahovali aj ostatné prevádzky a v poļiatkoch ich mala aj Podbrezová. 

Koncom 19. storoļia t¼to dopravu zaļali nahr§dzaŠ samochodn® vozy poh§Ŕan® 

parným strojom po koŎajniciach a zaļiatkom 20.  storoļia n§stupom spaŎovac²ch 

motorov zaļala ®ra automobilovej dopravy. 

 

 

Vodné Koleso 

Vodné koleso bolo po celé st§roļia spolu s ŠaģnĨmi zvieratami jediným 

motorom poh§Ŕaj¼cim bansk® Šaģn® a ļerpacie stroje, d¼chadl§ vyhn² 

a taviacich pecí ako aj vykúvacie kladivá a prvé valcovacie stolice, strihacie 

noģnice, Šaģn® stolice a brúsne kamene. Staroveký vynález do Európy priniesli 

Rimania a na Slovensku je zn§me od 13. storoļia. Najstarġie vodn® koles§ 

urļen® pre mletie obilia nápadne pripomínajú aj dnes vyrábané Peltonove 

turb²ny, kde pr¼d vody zo ģŎabu padal na dreven® lopatky kolesa s hriadeŎom 

postaveným vertikálne priamo v spojení s mlynskými kameŔmi, dovtedy 

poh§ŔanĨch ruļne v ģarnovoch. Aģ po zvl§dnut² vĨroby prevodovĨch drevenĨch 
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kolies s primit²vnym ozuben²m drevenĨmi palcami (paleļn® koleso) sa vodn® 

koleso os§dzalo do vĨhodnejġej horizont§lnej polohy. Pre vyuģitie v baníctve 

a hutníctve vyhovovalo horizontálne umiestnenie kolesa s vaļkami (bez 

prevodu) v jeho hriadeli na pohon stúp, dúchadiel, kladiva alebo banského 

vr§tku.  Stavebne najjednoduchġie bolo koleso na spodn¼ vodu, kde koleso 

postavené priamo v potoku alebo rieke poh§Ŕala  teļ¼ca voda. Ich ¼ļinnosŠ bola 

len 30%.  V horských oblastiach s dostatoļnĨm sp§dom vodnĨch tokov sa 

osvedļilo koleso na vrchnú vodu s ¼ļinnosŠou aģ 60%. V mnohých prípadoch sa 

volilo koleso na strednú vodu s úļinnosŠou 40%. Mlynské koleso malo spravidla 

priemer od 1,5 do 6 m a ġ²rku od 0,3 do 1 m. Poļet ot§ļok bol 3 ï 5 za minútu 

a jeho výkon pri 100 litroch vody  za sekundu a sp§de jeden meter ļinil 1 HP 

(konská sila). Na pohon jedn®ho mlynsk®ho kameŔa bola potrebná sila 3 ï 4 HP. 

V hornatom Slovensku bolo v prevádzke 77%  vodných kolies na vrchnú vodu, 

16% na spodnú a 7 % na strednú. V 19. storoļ² sa na vodných kolesách 

uplatŔuje ļoraz viac ģeleza aģ ich nahradili vodné turbíny. Hronecký komplex 

disponoval so 66 vodnými kolesami v 23 prevádzkach. 

 

 
Obr. 1. Prastaré a veŎmi jednoduch® vertik§lne uloģen® vodn® koleso spojen® hriadeŎom 

s mlynskĨm kameŔom. Iġlo o rĨchlobeģn® vodn® koleso ktor® nepotrebovalo prevod. VodnĨ 

pr¼d zrĨchŎoval v strmo ļi vertik§lne osadenom pr²vodnom ģŎabe a rozt§ļal lopatkov® koleso.  

 
Obr. 2. Vodné koleso aké sa dostalo na Slovensko v 13. storoļ² od NemeckĨch prisŠahovalcov 

a k nim sa dostal od Rimanov uģ v staroveku. ZŎava: najvĨkonnejġie koleso na vrchn¼ vodu 

s ¼ļinnosŠou 60%  a,  koleso na strednú vodu 40%  b,  a spodnú vodu 30% c.  
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Obr. 3. Strojné vybavenie n²ģinn®ho mlyna na strednú vodu 1, s návrhom na prestavbu hornej 

vody 2: 3  hriadeŎ vodn®ho kolesa  s prevodom  ozubeným  kolesom , 5 uloģenie  mlynských  

kameŔov.  

 

 
Obr. 4. V naġich klimatickĨch podmienkach  zimn§ prev§dzka ļasto st§la pre zamŘzanie 

kolesa. 
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Obr. 5. Vodný  hriadeŎ  s loģiskom  a vaļkami  dvíhaj¼ce  tiahla  koģenĨch   mechov  

kov§ļskej vyhne.  

 

 
Obr. 6. Vodné kladivo hámra  s podperou kladiva (vŎavo) a nákovou  bucharu.  
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Obr. 7. Pohon vodn®ho kladiva hriadeŎom vodn®ho kolesa  s prstencom a vaļkami. 

 

 
Obr. 8. Detail okovania hriadeŎa vodn®ho kolesa a ramena kladiva bucharu. 
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Obr. 9. Novġ² vaļkovĨ syst®m ramena skriŔovĨch d¼chadiel z konca 19. storoļia. 

 

 
Obr. 10. VaļkovĨ systém pohonu drevených (dolu okovaných)  tŌkov st¼p z hriadeŎa vodn®ho 

kolesa. 
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Obr. 11. Detail  paleļn®ho  prevodového kolesa.  Jeho  vĨroba  bola  zdŌhav§  a preto  drahá.  

 

 
Obr. 12. Prekrásny  pohŎad  na  zloģit®  prevodové  ústrojenstvo  precízne  vyrobeného 

z dreva. 
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Vodná turbína 

V rokoch (1750ï1754) pôvodom Slovák Jan Andreas Segner skonġtruoval 

v Nemecku reakļn¼ turb²nu ako z§klad budúcich vodných turbín nahradzujúcich 

zastaralé vodné koleso. V roku 1827 franc¼zsky inģinier Fourneyron zostrojil 

prvú vodnú turbínu s ¼ļinnosŠou 80% ktor§ sa zaļala aj s®riovo vyr§baŠ. 

Angliļan Francis v Amerike zhotovil vodnú radiálnu pretlakovú turbínu, ktorá 

sa stala v priemyselnej revol¼cii najrozġ²renejġ²m vodnĨm motorom pre pohon 

strojov a výrobných zariadení nahradzujúcim vodné koleso. Rovnako veŎkĨ 

prínos mal objav Ameriļana Peltona v roku 1889 rĨchlobeģnej vodnej turb²ny 

s ¼ļinnosŠou 90%.  A nasledovali Ņalġie vªļġinou odvoden® od konġtrukcie 

vodného kolesa, no mnohé sa ļasom prestali pouģ²vaŠ. Za pozornosŠ stoj² 

Bankyho alebo VrtuŎov§ turbína odvodená od lodnej skrutky (propeléru), ktorú 

si dal patentovaŠ Angliļan Smith v roku 1836. V roku 1912 skonġtruoval Ļech 

Kaplan v Brne  svoju  prevratnú propelérovu turbínu s nastaviteŎnĨmi 

usmerŔovac²mi aj obeģnĨmi lopatkami. Vynálezy vodných turbín priniesli 

pokrok vo vyuģ²van² vodnej sily ako lacnej obnoviteŎnej a ekologickej energie 

na pohon strojov. Spoļiatku sa turb²ny veŎmi podobali zdokonalenĨm vodnĨm 

kolesám vyrobenĨch zo ģeleza. Oproti kolesám s ¼ļinnosŠou v rozmedz² 30 aģ 

60%  dosahovali aģ 94%. Vodné turbíny prispeli k modernizácii baní a hút len 

ako ¼ļinnejġ² vodnĨ motor. D¹leģit¼ ¼lohu zohrali aģ pri elektrifik§cii ban² 

a ģeleziarn² koncom 19. storoļia a elektrifikácii Slovenska v 20. rokoch 20. 

storoļia ako hydrocentrály (HC). Turbíny aj v 21. storoļ² vyr§baj¼ elektrick¼ 

energiu vo vodnĨch elektr§rŔach a niektoré aj v majetku vtedajġ²ch ġt§tnych 

ģeleziarn² Podbrezov§ ako HC Piesok (2xfrancissci), HC Dubová (2xfrancisci, 

kaplan) a HC Jasenie (2xpelton). A napokon pribudla MVE Predajná (vrtuŎov§). 

Z HC Lopej sa dochoval objekt elektrárne s vtokovým telesom s násoskami uģ 

bez dvojice franciisciho dvojļitĨch turb²n. Fabrick¼  vodnú elektr§reŔ zb¼rali 

ako prvú a ako prvú ju aj postavili na pôvodnom vodnom náhone starej 

pudlovne a valcovne. Takto nahradilo 13 turbín zastaralé vodné kolesá. Po 

elektrifik§cii Ġt§tnych ģeleziarn²   vyrábali  elektrinu  v piatich  závodných 

hydrocentrálach  s   desiatimi  turbínami.  

 

 
Obr. 13. ZŎava :    Girardotova,  Bánkyho a Peltonova turb²na konġtrukļne pripomínajú 

vodné koleso.  Zmenġen²m  kolesa st¼pol nielen vĨkon ale aj ot§ļky a vŅaka tomu odpadli 

prevody. Turbíny spojili  s elektrogenerátormi  na  spoloļnej  hriadeli  alebo  vĨkon  

odoberali  transmiciou. 
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Obr. 14. Porovnanie rozmerov kolesa  a turbín  pri rovnakom spáde  a prietoku  so 

zvyġovan²m ot§ļok. 

 

 
Obr. 15. Peltonova turb²na uģ v dokonalej konġtrukcii  s dvojicou dýz s regulaļnĨmi ihlami. 
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Obr. 16. Detail lopatiek Peltonovej turbíny s dvojicou dýz. Z kaģdej vyļnieva hrot regulaļnej 

ihly. Miskovit® lopatky obeģn®ho kolesa rozdeŎuj¼ce vodnĨ pr¼d na dva ktorĨ po odovzdan² 

kinetickej energie op¼ġŠa v oblúku lopatku pod uhlom obchádzajúcim nasledovnú lopatku.   

 

 
Obr. 17. Peltonova vodn§ turb²na so zotrvaļn²kom, regul§torom ot§ļok a generátorom 

elektrického prúdu urļen§ pre veŎk® vodn® sp§dy a mal® prietoļn® mnoģstva. 
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Obr. 18. Giraldotova vodn§ turb²na patr² medzi najstarġie vodné motory  nahradzujúce  

vodné  koleso s uģ vyġġou ¼ļinnosŠou. Podbrezov§ mala pªŠ  takých turbín. 

 

 
Obr. 19. Francisova kolenová turbína (ļerven§) v ġachte s ovládanými navádzacími 

lopatkami (ģlt®). 
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Obr. 20. obr. 21. Ġtvorica  GirardotovĨch vodnĨch turb²n (v modrom vodnom ģŎabe) vo 

valcovni,, Pod Brezovou horou,, (Podbrezovou) nahradzujúcich vodné kolesá po prvej 

moderniz§cii. Sl¼ģili na pohon valcovac²ch porad² valcovne koŎajn²c cez prevodovku. Vpravo 

dole turb²ny zaļ²naj¼ nahr§dzaŠ parn® stroje. Aj pudlovacie pece (hned®) s¼ prestavan® na 

fenerátorový plyn ohrievaný v kamrách pod pecami (slabá hnedá). Plyn je vyrábaný 

v generátorových staniciach z uhlia a rozv§dzanĨ (ģlt§) potrub²m k peciam. 
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Obr. 21. Girardotova turb²na uloģen§ vertik§lne  s uhlovým ozubeným prevodom hriadele. 

 

 

 

Vodné pumpy a vodnostŌpcov® Šaģn® stroje 

Ļerpanie vody z hlbinných baní priniesli prvú modernizáciu nahradzujúcu 

neefekt²vne vyŠahovanie vedier alebo koģenĨch vakov za pomoci vr§tku. 

Primit²vne piestov® ļerpadl§ v drevených valcoch  s kmeŔovej guŎatiny 

s rovnakĨm potrub²m postupne nahradila oceŎov§ liatina a neskôr valcované 

oceŎov® r¼ry. BanskĨm technikom a vyn§lezcom neuġla pozornosti spªtn§ 

reakcia vysok®ho tlaku vodn®ho stŌpca nad ļerpadlom, ktorĨ dok§zal pri 

mechanickej poruche spªtnej klapky uviesŠ do pohybu jeho piest. PokiaŎ vodn® 

pumpy tvorili s¼ļasŠ vodnĨch kolies a prvĨch parnĨch (ohŔovĨch) strojov, 

podobn¼ konġtrukciu dosahovali vodnosŌpcov® piestov® Šaģn® stroje kde tlakov¼ 

paru nahradila tlaková voda v oceŎovom potrub². Tieto stroje v ģelezorudnĨch 

baniach neboli pouģit®, ale vyrobila ich Kachelmanova fabrika vo Vyhniach pre 

Ġtiavnick®  a Hodruġsk® bane  z hroneckého polotovaru kujn®ho ģeleza a liatiny. 
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Obr. 22. VodnostŌpcovĨ ŠaģnĨ stroj postavenĨ v Hodruġi v ġachte Hill v roku 1800. 

 

 

 

 
 

Obr. 23. Princ²p vodnostŌpcov®ho stroja kde tlaková voda(zelená, ļervenĨ vstup) tlaļ² cez 

valcov® ġup§tko (ako v parnom stroji) na piesty. Odpadov§ voda odtek§ voŎne (modrá, modrý 

výstup). 
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Obr. 24. Plán vodnostŌpcov®ho Šaģn®ho stroja  s navíjacím bubnom (vŎavo) dvojicou leģatĨch 

valcov (vpravo). 

 

 

 

Parné stroje 

Po dobu 3500 rokov ļlovek vyuģ²val silu zvierat na prácu alebo dopravu 

nahradzujúcich silu ļloveka. K¹Ŕ nahradil Ŏudsk¼ silu desaŠn§sobne. Prv® parn® 

stroje z konca 18. storoļia dosahovali silu desiatich kon² a ich výkon sa neustále 

zvyġoval. Rovnako sa zvyġovala dopravn§ rĨchlosŠ. Tis²croļia sa pohybovala 

v rozmedz² Ŏudskej ch¹dze  5 km/hod. spoļiatku s volským alebo oslím 

záprahom. Kone v cvale rĨchlosŠ zvĨġili na 40 km/hod. Stephensonova parná 

lokomotíva priemyselnej revolúcie v roku 1829 dosiahla rĨchlosŠ 46 km/hod. 

a predbehla cv§laj¼ceho koŔa, pritom utiahla mnohon§sobn® bremeno v podobe 

naloģenĨch vozŔov na oceŎovĨch koŎajniciach. Koncom 19. storoļia parné 

ruġne dosahovali rekordnĨch 160 km/hod. Uģ v roku 1671 renesanļnĨ vedec 

Laubnicz pouģil term²n ģiv§ sila ktor§ vykon§va pr§cu energiou ļloveka, zvierat 

alebo strojov. S inĨm vedcom Pap®nom uvaģovali o ovl§dan² ģivej sily, ktor¼ je 

moģn® zhromaģdiŠ a následne v usmernenom toku uvoŎniŠ.  V roku 1624 p²ġe 

francúzsky vedec Carno úvahy o hybnej sile parných strojov, kde popisuje 

princíp tepelných motorov  jednosmerným prúdením energie medzi teplom 
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a chladom. TepelnĨ motor teda zvyġuje vĨkon zvĨġen²m tepla oproti vonkajġej 

teplote. Aģ po 150 rokoch doġlo k praktickému ovládnutiu sily vynálezom 

parn®ho stroja. Vtedy eġte nik netuġil, ģe parnĨ stroj ukrĨva v sebe princíp 

vesmíru.  V roku 1690 vynaġiel Papén tlakovú nádobu s piestom ktorý dokázala 

vytlaļiŠ nahor zahrievan§ voda premenen§ v tlakov¼ paru. Syst®m vylepġil 

v roku 1712 Newcomen prepojením valca  s kotlom a vstrekom studenej vody, 

ļo sp¹sobilo prudk® ochladenie ohriatej pary a jej kondenzáciu na kvapalnú 

vodu, ktor§ stiekla spªŠ do kotla. N§sledne zn²ģen²m tlaku sa vysunutý piest pod 

z§Šaģou vr§til do vĨchodzej polohy. Opakovaným cyklom vznikol prvý 

(atmosférický) parný stroj. Napokon v roku 1765 J. Watt predstavil svetu 

automatizovaný atmosférickĨ parnĨ stroj vyuģiteŎnĨ v banskom priemysle na  

ļerpanie vody. V roku 1781 Watt skonġtruoval dvojļinnĨ parnĨ stroj 

s prevodom na rotaļnĨ pohyb a zaviedol jeho s®riov¼ vĨrobu. Nesk¹r ho doplnil 

Ņalġ²m patentom, odstredivĨm regul§torom. V Anglicku je vzápätí postavený 

prvý parný mlyn na svete. Zdokonalením parného stroja v roku 1787 Wattovou 

transmisiou a odstredivĨm regul§torom vĨkonu zaļalo jeho hromadn® 

uplatŔovanie v priemysle, najmª mimo vodnĨch tokov alebo pre poģadovanĨ 

vªļġ² vĨkon akĨ poskytoval vodnĨ tok. Zrodila sa priemyseln§ revolúcia a popri 

mnoģstve vyn§lezov ako bol tk§ļsky stav, valcovacia stolica, ģeleznica, oceŎov® 

konġtrukcie (aj lod²) vġetko poh§Ŕali vodné turbíny s ¼ļinnosŠou aģ 94% alebo 

parné stroje s veŎmi n²zkou ¼ļinnosŠou. Napriek tomu sa stali symbolom 

priemyselnej revolúcie. T§ priniesla radik§lnu ¼sporu Ŏudskej sily. Aj keŅ iġlo o 

tepelný motor s vonkajġ²m spaŎovan²m nevídanej sily, bol maximálne neúsporný 

a pri svojej spotrebe tepla horením, premene ohrievanej vody na tlakovú paru, 

ktorá následne vykonala prácu prostredníctvom piesta vo valci dosahovala 

¼ļinnosŠ len 10%. Navyġe veŎk§ hmotnosŠ obmedzovala jeho vġestrannejġie 

pouģitie. Hodili sa najmä pre pohon stabilných strojov v baniach, hutách a iných 

fabrik§ch od Šaģk®ho stroj§rstva po ŎahkĨ priemysel. Ako prenosn® stabiln® 

stroje  pod n§zvom lokomobila sa pouģ²vali na pohon prenosných strojov 

v priemysle, stavebníctve a poŎnohospod§rstve. Parný stroj sa nachádzal priamo 

na kotloch s kom²nom buŅ na pevnom podstavci alebo kolesovom podvozku 

Šahanom koŔmi na miesto urļenia. Nov® vyn§lezy umoģnili ŠaģkĨm 

lokomobil§m aj samoļinnĨ pohyb nielen na vode v parníkoch, ale aj po cestách 

a ģelezniciach. KeŅ prad§vny objav ļloveka ï koleso nahradil oceŎovĨ p§s, 

mohol sa parnĨ stroj pohybovaŠ aj v Šaģkom, neschodnom ter®ne. KonskĨ 

z§prah spoļ²val spravidla z dvojice koní a ich n§sobku. şaģn§ sila tu konļila 

¹smymi koŔmi. Ich hmotnosti sa vtedy vyrovnal parný stroj o výkone 20 koní. 

Uģ v roku 1788 sa  vo vyspelom Anglicku objavila kolesov§ paroloŅ. V roku 

1801 skonġtruovali prvĨ omnybus pre 8 os¹b poh§ŔanĨ parnĨm strojom. 

Zaļiatkom 19. storoļia vzniká veda o teple a pohybe ï termodynamika.  

V Anglicku konġtruuje Trevithick prv® parn® ruġne, no v§ģnym  problémom  sú  

neúnosné  koŎajnice.   Preto anglickĨ inģinier Nixon podáva návrh na ich výrobu 

z  kujného  ģeleza.   Stephenson  v  roku  1814  skonġtruoval   svoju   prvú  parnú 
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Obr. 25. Princíp atmosferického a Wattovho  stacionárneho parného stroja 

 

lokomot²vu prevratnej konġtrukcie pomenovanú ,,Raketa,,  a v roku 1823 zaloģil 

fabriku na ich sériovú výrobu.  Parný stroj prekonal dovtedy uznávanú konskú 

silu nielen v sile ale aj rýchlosti. V roku 1898 skonġtruoval úļinnejġiu parnú 

lokomotívu na prehriatu paru Nemec Schmidt. VĨkon vġetkĨch motorov sa aj 

naŅalej porovn§val s konskou silou oznaļenou HP nesk¹r nahradenou kW ļo sa 

rovnalo 0,75 HP. V roku 1851 sa vo Francúzku dokonca na oblohe objavuje 

vzducholoŅ poh§Ŕan§ ŠaģkĨm parným strojom s vrtuŎou. V roku 1839 Ġk·ti 

zostrojili parný buchar a  nitovaļku. Oba vyn§lezy naġli okamģite svoje 

uplatnenie vo vznikajúcej pudlovni a valcovni pod Brezovou Horou v 50. 

rokoch 19. storoļia. Okrem niekoŎkĨch parnĨch bucharov sa v  Hroneckom 

ģeleziarskom komplexe parn® stroje inġtaluj¼ v Podbrezovskej valcovni od roku 

1855  s piatymi parnými strojmi a následne v Hroneckej parostrojnej hute v roku 

1863 s tromi parnými strojmi. Nitovaļky sa uplatŔuj¼ v novopostavenom 

Henriho závode v Piesku (1908) pri sp§jan² oceŎovĨch konġtrukcii v mostárni 

ako boli ģelezniļn® a cestné mosty, elektrick® stoģiare pre diaŎkov® vedenia a 

pri nitovan² veŎkĨch dutĨch konġtrukcií, n§drģ² ale aj parných kotlov. Parný 

ruġeŔ podnikovej ģelezniļky poh§Ŕal dopravu od roku 1879. Postupne parné 

lokomot²vy zabezpeļuj¼ logistiku ġtyroch samostatnĨch fabr²k ġt§tnych 

ģeleziarn² (Podbrezová, Piesok, Chvatimech a Hronec) v poļte troch ruġŔov 
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normálneho rozchodu a celej desiatky ruġŔov ¼zkorozchodnej ģeleznice. Fabrika 

neskôr zakúpila aj parný koŎajovĨ ģeriav. Zaļiatkom 20. storoļia z²skava parnĨ 

stroj aj huta v Tisovci a ōubietovej. Kaģd§ huta po jednom parnom stroji. Do 

ōubietovej a Tisovca sa pravdepodobne predisponovali aģ po elektrifikácii 

Podbrezovskej valcovne. Okrem toho jeden parnĨ stroj z²skala kompresorovŔa 

bane v Sirku a dve parné lokomobily obsahovala lanová dráha Sirk ï Tisovec od 

spustenia do prevádzky v roku 1902.  Do s¼ļasnosti sa dochoval parnĨ stroj 

v ġt§tnej p²le Ġtiavniļka a parn§ lokomot²va podnikovej vleļky, oba odstavené 

v 80. rokoch 20. storoļia. Fabrika vlastnila aj jeden n§kladnĨ automobil 

poh§ŔanĨ parou. 
 

 
 

Obr. 26. OhŔovĨ atmosferickĨ stroj na ļerpanie banskĨch v¹d postavenĨ v Novej Bani v roku 

1722 ako prvý na Európskom kontinente. O desaŠ rokov nesk¹r postavili Ņalġie dva 

v ĠtiavnickĨch Baniach. 
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Obr. 27. Pl§n Wattovho transmisn®ho parn®ho stroja uģ s Wattovým odstredivým 

regul§torom ot§ļok 

 

 
Obr. 28. Rez najpouģivanejġ²m leģatĨm parnĨm strojom so zotrvaļn²kom a remenicou. 
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Obr. 29. Princ²p funkcie parn®ho stroja kde ġup§tko men² cesty tlakovej pary do valca 

a odpadnej pary z valca von ļ²m sa st§va dvojļinny . Wattov odstredivĨ regul§tor tiahlom 

reguluje prívod pary v hlavnom prívodnom potrubí (vŎavo hore).    
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Obr. 30. PohŎad na leģatĨ, jednovalcovĨ, dvojļinný parný stroj. 

 

Parné stroje sa stali symbolom priemyselnej revolúcie aj na Slovensku. Bývalý 

Hronecký  C. K. ģeleziarsky komplex pretvorenĨ na C. K. Ġt§tne ģeleziarne 

Podbrezová patril medzi prvé fabriky Uhorska modernizované na tento pohon. 

PodŎa odhadov zmodernizovaný komplex fabrík, hút a ban² na zaļiatku 20. 

storoļia disponoval s 11 parnými strojmi, dvomi parnými turbínami a 11 

vodnými turbínami. V období elektrifikácie baní a hutníckych fabrík postupne 

parné stroje nahrádzajú elektromotory. Elektrickú energiu si fabriky vyrábali 

z vlastnĨch zdrojov prevaģne vo vodnĨch elektr§rŔach nazĨvanĨch 

Hydrocentrály. Likvidované parné stroje sa spravidla predisponovali do 

vzdialenejġ²ch prev§dzok bez moģnosti pripojenia sa na fabrick¼ elektrick¼ sieŠ 

alebo ich jednoducho predali aj s kotlom a armatúrami.  Mas²vne, ġpinav® 

a nebezpeļn® parn® stroje v podobe stabilných strojov a lokomobil sú 

v prevádzke do 60. rokov 20. storoļia aģ na svetl® vĨnimky. Do 80. rokov 20. 

storoļia zostali v ļinnosti len veŎk® parn® stroje v ġt§tnych p²lach z dôvodu 

úsporného vykurovania odpadovým rezivom. Do rovnak®ho ļasu sa udrģali 

pojazdné parné stroje v podobe flotily parnĨch ruġŔov ġt§tnych aj podnikových 

ģelezn²c. Podobný osud stihol m§lo ¼ļinn® parn® stroje aj v ġt§tnych 

ģeleziarŔach. Vo funkļnom stave  sa dochoval do dneġka parnĨ stroj v bývalej 

ġt§tnej p²le Ġtiavniļka teraz v majetku Ģeleziarn² Podbrezov§. Jedna z parných 

lokomotív normálneho rozchodu je vystavená v ģelezniļnej stanici Podbrezov§. 

Vari najefekt²vnejġia je obnoven§ prev§dzka lesnej ģelezniļky v Ļiernom 

Balogu  s funkļnĨmi  storoļnĨmi  parnými  ruġŔami  na  15 km traŠovom ¼seku.   
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Obr. 31. Ļelo  parného  kotla  s dvojicou  ohnísk  s dvierkami  na  prikladanie,  dvojicou  

vodoznakov uprostred  a hore  s  manometrom.  Tento ,,plamencoví,, typ kotla  dosahoval  

¼ļinnosŠ 70%. 

 

 
Obr. 32. Kotol na pevné palivo  na výrobu pary pre pohon parných strojov. VŅaka pr¼deniu 

(cirkulácii)  ohrievanej  vody  v  rúrkach  sa  jej  ohrev  zintenzívnil  a zvĨġila  ¼ļinnosŠ  kotla. 
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Obr. 33. Rez stojatým parným kotlom pre parný stroj dole s ohniskom pod roġtom s vodným 

popolníkom. V strede trubkový výmenník s obvodovým vodným obalom kotla prechádzajúceho 

hore v kom²novej ļasti v trubkový predhrievaļ pary. 

 

 
Obr. 34. Konġtrukcia injektora pre transport vody za pomoci tlakovej pary ako n§hrada 

piestov®ho ļerpadla.  
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Obr. 35. Stabilný jednovalcový, dvojļinný parný stroj s leģatĨm valcom s ventilmi a vaļkovĨm 

hriadeŎom na bet·novom z§klade sa uģ zaļ²na podobaŠ prvĨm spaŎovac²m motorom. 

 

 
Obr. 36. N§kladn® vozidlo Ġkoda-Sentinel na parný pohon vyrobený v r. 1912 s výkonom 70 

HP (koŔsk§ sila) pri 3 000 ot./min. a spotrebe 3,5 kg uhlia a 10 litrov vody na kilometer. Aj 

ģeleziareŔ pod Brezovou vlastnila takýto stroj. Ten zaļal nahr§dzaŠ fabrick® konsk® povozy. 



27 

 

Parné turbíny 

Objav pretlakovej parnej turb²ny Angliļanom Parsonsom v roku 1884 priniesol 

prevrat vo výrobe elektrickej energie. Piestov® parn® stroje (motory) veŎkĨch 

vĨkonov zaļali nahr§dzaŠ rĨchlobeģnými turbínami s ¼ļinnosŠou 90%, kde 

vysoký tlak prehriatej pary vyrobenej v kotloch spaŎovan²m fos²lnych pal²v sa 

jej expanziou docielil okamģitĨ toļivĨ moment na lopatk§ch hriadeŎa. Odpadli 

kŎukovka, ojnica, kriģiak, piest s valcom, zotrvaļník a kompletná regulácia 

otáļok, ktor® tren²m uberali eġte viac z nízkeho výkonu stroja ku svojej 

hmotnosti. V roku 1898  v Anglicku vyrobili  parn²k poh§ŔanĨ parnou turb²nou. 

Turbíny aj v 21. storoļ² poh§Ŕaj¼ gener§tory v tepelných a jadrových 

elektr§rŔach a v ġt§tnych ģeleziarŔach naġli zaļiatkom 20. storoļia tieģ svoje 

uplatnenie pri výrobe elektrickej energie v Tisovskej hute ako zdroj elektrického 

osvetlenia a pohonu strojov vysokopecnej prevádzky, lanovej dráhy a bane 

v ģelezn²ku. V Podbrezovskej ģeleziarni ju umiestnili v objekte valcovne, kde 

sl¼ģila ako z§skok vĨroby elektrickej energie pri nízkych prietokoch vôd pre 

vodné elektrárne. 

 

 
Obr. 37.  Parná turbína s regulaļnĨm ventilom spojenĨm s odstredivĨm regul§torom ot§ļok. 
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Obr. 38. Parn§ trojstupŔov§ turb²na (dole) a princ²p osadenia obeģnĨch a usmerŔovac²ch 

lopatiek. 
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SpaŎovacie motory 

Prelomovým tepelným motorom medzi parným strojom a spaŎovac²m motorom 

sa stal  motor bratov Sterlingovcov v roku 1816, ktorý ale nedosiahol praktické 

uplatnenie pre svoj malĨ vĨkon ku svojej hmotnosti ale pre zauj²mavosŠ ho 

uv§dzame ako prechodovĨ ļl§nok vo vĨvoji tepelnĨch motorov. Nemec Mann 

v roku 1836 zostrojil jednostupŔovĨ kompresor na stl§ļanie vzduchu. V roku 

1848 si patentuje n§razov® pneumatick® kladiv§ a vŘtaļky Ameriļan Couch. 

S pouģit²m kompresora sa stali neodmysliteŎnĨmi pomocn²kmi v baniach a 

lomoch. V roku 1865 Ġv®dsky vyn§lezca Alfred Nobel z²skal patent na dynamit 

a rozbuġku ļ²m zavŘġil dlhoroļn® snaģenie o zefekt²vnenie Šaģkej pr§ce 

v lomoch, baniach, stavbách tunelov ale aj pri gigantických zemných stavbách 

akým bol Panamský prieplav otvorený v roku 1914. A práve kompresor 

s opaļnou funkciou a konġtrukļne zhodn®ho s parným strojom prispel 

k vyn§lezu spaŎovacieho motora. Hnacie m®dium pri jeho zapálení pod 

vysokĨm tlakom tlaļilo na piest a ten cez kŎukov¼ hriadeŎ vytv§ral kr¼tiaci 

pohyb. V tomto pr²pade piest za pomoci sily kr¼tiaceho pohybu kŎukovky 

stl§ļal nasatĨ vzduch na vysokĨ tlak. Bol to ten ¼speġnĨ medziļl§nok vĨvoja 

spaŎovac²ch motorov, ktorĨ prekonal Sterlingov motor. V podstate Ņalġ² vĨvoj 

sa uberal myġlienkou ako z poļiatoļn®ho impulzu stlaļenia vo valci vĨbuġn¼ 

zmes zap§liŠ a tak uviesŠ piest prudkĨm n§rastom eġte vªļġieho tlaku vo valci 

horením do reverzného pohybu a zotrvaļnosŠou dosiahnuŠ nepretrģit® 

opakovanie sa pracovného cyklu. VĨvoj spaŎovac²ch motorov zaļal 

skonġtruovan²m motora spaŎuj¼ceho svietiplyn vo valci s piestom, ktorý 

doposiaŎ poh§Ŕala tlakov§ para. V roku 1860 ho skonġtruoval Belgiļan Lenoir 

Jean Joseph Etienne. Dvojļinný motor pracoval s dvojtaktným pracovným 

cyklom. Zmes vzduchu a plynu nas§val piest poļas poloviļn®ho zdvihu. Pri 

hornej ¼vrati stlaļen¼ zmes zap§lila iskra zapaŎovacej svieļky a horúce spaliny 

svojim niekoŎkon§sobnĨm rozp²nan²m vytlaļili piest do dolnej úvrati. Pri 

spätnom pohybe piest vytlaļil spaliny z valca, zatiaŎ ļo na druhej strane valca 

zaļal novĨ pracovnĨ cyklus. Valec bol chladený vodou na rozdiel od parného 

stroja, ktorĨ museli udrģovaŠ v pracovnej teplote. Iġlo teda o vĨkonejġ² tepelnĨ 

motor s vn¼tornĨm spaŎovan²m pri vyġġ²ch teplot§ch a tlakoch. Motor eġte 

nemal ventily ale ġup§tka pos¼van® vĨstredn²kom ako pri parnom stroji. 

Elektrinu o vysokom napªt² dod§val indukļnĨ pr²stroj s Wagnerovým 

kladivkom. Motor s výkonom 2 kW spotreboval 4 m3 svietiplynu za hodinu. 

Tento motor bol vyuģiteŎnĨ len pre stabilné motory a preto sa v hutách osvedļil 

na pohon generátorov elektrickej energie napríklad v Coburgovej ģeleziarni 

v Stratenej. V roku  1876 v Nemecku vynaġiel vyn§lezca Otto spolu s Langenom 

ġtvortaktnĨ spaŎovac² motor na svietiplyn.  Uģ mobilnejġ² motor fungoval na 

vĨpary petroleja zahrievan®ho plameŔom a po zahriatí teplom výfukových 

plynov alebo chladiacej vody. Objav karburátora dal vznik benzínovým 

zapaŎovac²m motorom a vstrekovacie ļerpadlo zas naftovĨm vznetovĨm 

motorom. SpaŎovacie motory veŎkĨch rozmerov prispeli na Slovensku tieģ  
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Obr. 39. Motor s vonkajġ²m spaŎovan²m ale bez parn®ho kotla tzv. Ġterlingov motor kde 

plameŔ priamo odovzd§va teplo valcu s piestom. RozŠaģnosŠou a zmrġŠovan²m m®dia 

dochádza k pohybu piesta. 

 

 

 
Obr. 40. SpaŎovac² motor s leģatĨm piestom eġte m§ konġtrukļn® ļrty parn®ho stroja. 

 

 

 


