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Namahavi pracw baniach @utéch vykonavalodpo| i at ku | | ovek
pr8cou | en za pomoci rul ni stdnovekuSdalt r o «
civilizal I8k lpardoc eNsal g2 m, | or az d! my ¢
uOah| uj Y%acich alebo dokonca nahradzuj %
sil ou, energi ou vody, parnl m stroj
elektromotormi.

Rul n® snéstrapej e a

sagbsapramacovanie g¢gel eznej rudy S i VYyJ(
apougitie kos§dt e o pov keakdrevRsiné ayrobky kovu.
Prechod dolydkantewne dozdoby bronzovegjae | e z n e j nepoc

napredoval vyrobouay u g2 van2m dosbuppgebhnamBEpbdk
Sagbspracovanie rudy doby bronzove,j n
aobdobne na spracovanie tvrdgej] gel ezn
t emer vget kT chstilegsmad n¢ve. bBép @ul n®ho
nezaobidu bane@e | e za dbdoliee5000 rokcanidnesy2 1. st or ol 2,

Konsky pohon

Vyngl ez kolesa umogni | rozerdchtbreraienpDoe pr a
dvojkolesovej kary neskoér zapriahol volsky zapraimng dopravny prostriedok

bol na svete. Cez konské zaprahy§ k | ad n T mi ug gtvorkol e
renesawmisobmi mi koliarmi sazddkpna®av al
Povozy ug madpr ulgendy . a Tak§8to doprav
VHroneckom ¢gel ezi ar s k & fiwr &krmoengléziemjpi mgtoc e | ®
postavil. ek Elrinaer Rmaug t ajl eulsyt ovan2 m ko
obsahovali aj ostatné g@radzky avp ol i a tckk malahaj Podbrezova.
Koncom19st or ol i a t ¥t o dopravu zal al/i nah
parnym strojonp 0k 0 Oaajzrmil ¢ i2@.dslb mr ol i a n&§stupom
mot orov zalala ®ra automobil ovej dopr e

Vodné Koleso

Vodné koleso bolo po celét §r ol i aS asgpnokVimiabms jedinym

mot orom poh8Raj Y%cilmer panis«k ® stSagjn®, ad
ataviacich peci ako aj vykuvacie kladivdpevé valcovacie stolice, strihacie
nogni ce, Slhrism®amenstatoveky erynadez do Europy priniesli
Rimania ana Sl ovensku je zN&8met aordgile3.v osdtn
ur | en® pr e naphadadpiipeminglb aj ldnes vyrabané Peltonove
turb2ny, kde pr¥%d vody zo ¢ COuwdidomadal
postavenym vertikalne priamo spojeni s mlynskymi kare Ri, dovtedy
poh8Ranlvgylmrocwlvndeg po zvl 8§dnut?2 viroby
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koliesspr i mi t2vnym ozubenzm dr evenl mi pal
kol eso os8dzalo do vihodnej gebpnicthteor i z o

ahutnictve vyhovovalo horizontalne umiestnenie kolesa as| k a mi ( be
prevodu) vjeho hriadeli na pohon stup, duchadidgdiva alebo banského

vr 8t ku. Stavebne najjednoduchgsoe bol
postaené priamo potoku alebo rieke o h § Rad & v od a . | ch Yl i

len 0%. Vhorskych oblastachdost at ol nTm sp8§dom vooc
osvedl| i haorchHndviodi 86 i n n o sO%ovimnahygh péipadoch sa

volilo koleso na strednti vodstl i n n o @%SNywnskétkoleso malo spravidla
priemerod 1,5do6m@2 r ku od 0,3 do T 5paminitw]| et
ajeho vykon pri 100 litroch vody za sekundgma8 de j eden Hbet er
(konskasila) Na pohon | edn®h tapotnébyasila3k ®HFO Kk a me
V hornatom Slovensku bolo v prevadzke 77% vodnych kolies na vrchnu vodu,
16% na spodnd & % na strednuV 1 9 . s gdaona wddiychkoles&h

upl at Ruj e | or a mahradilisodnétgrieiny.¢dmmecky kpmpiex h
disponovaso 66 vodnymi kolesami 23 prevadzkach.

=

Obr.l.PrastarNéaveCV)miN,jednoduch® verti k8l ne ulogen®
smlynskl m kamdRhmhoblegih® oodn® koleso ktor®
pr¥Yad zrlsahOwvdli werti k8l neaonsatd&@halm pop abokiox

Obr. 2.Vodne koleso ake sa dostalo na Slovenskd st or ol 2 od Ne mew k Tch
aknim sa dostalod Rimane usgt avr ov e knuaj vadxaovnan:iej gi e kol eso
s¥| i nnos § dkaesmnd $trednu vodu 40% a spodnu vodu 30%.
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Water Wheel

Fig. 4 Diagram of a forge trip hammer.

Obr.7.Pohon vodn®ho kIl adi v aspnstencandaeadokm mio.d n®h o k

Obr.8.Det ai | okovani a hrranedakl@avabudhatln ®ho kol esa a




Obr.9Nov g2 valkovl syst®m rkaamema IsXK.r i sRtoovrl aclhi ad ¥
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Obr. 10.V a | k o térh poBopusdrevenygholu okovanychy Ok oev &t Vapde Oa vodr
kolesa.



Obr.11.Det ai | ho presoderdhm kBlesa Jeho v r oprato drdha. | a z d

Obr. iZ.Prekrésnyp oh ad!| o grevoddvéldrojenstvo preciznevyrobeného
zdreva.



Vodna turbina

V rokoch (1750 1754) p6évodom Slovdk J an Andr eas Segner
VNemecku r eak]| n¥% budicicrovddnyeh twrlkinacnahrm@aéich a d
zastaralévodné kolesoVr oku 1827 franc%zsky i ngin
prv( vodnu turbinu 81 i nnosSou 80% ktor§8 sa zal
Angl i | an Arkerike mhotovs vodnu radialnu pretlakovu turbinu, ktora
sastalapri emysel nej revol Yci i najrozg?z2re
strojov avyrobnych zariadeni nahradzujgctivodné kolesoRovnako v e Ol
prinos mal objasAme r ria|Peltona voku 1889r T chl obegnej vodn
s“%| i nnos S dunasl€bovoa.l i Nal gi e véd kognigntow ka d v
vodného kolesa, no mnol@a | asom prestal.] poug?vae

Bankyho alebo/r t u Quobing odvodena od lodnskrutky (propelérly ktord

sidalpat entAn g laiS| awrok8 m83&Vir ok u 1912 Isekhon gt r
Kaplan vBrne svoju prevratni propelérovuturbinu snast avi t e On’
usmer Rovac?2mi aj . \bybhaezynvbdmjch tdrkonp minidslia mi
pokrok vo vyug?2Jarc2 ey o drbeloogEkejenggiee k 0 a
na pohon strojov. Spoliatku sa turb?2n
kolesin vy r obenlT c Iprotizkolesanek|eiznan.wrsGbzome d z2 3 0
60% d o0 s a h ov %l Viodnétgrbing @speli kmodernizacii bani aut len

ako Yl innejg? vodnT mot or . Dl egityy !
agel ezi arn?2 k o n elekimfikatii9Sloverska o20.ordkaocla 20.a

s t o ra#d hydeocentraly (HC) Turbiny aj v2 1 . storol 2?2 vyr 8hbe
energiu vo vodnnekidié apvmak et BuRadrigcd aj g 2 c
gel ezi arn?z PA© Hidsok@draneis§ci) & Dubova(2xfrancisci,
kaplan)aHC Jasaie (2xpelton) A napokonpribudla MVE Predajné vr t u Oo v §)
Z HC Lopej sa dochoval objekt elektn@ svtokovym telesom :iasosk mi ug
bezdvojicef r anci i sci ho dvoj vodmiélcakttugmeéeR. z
ako prva aako prvl ju aj postavili na p@dnom vodom nahone starej
pudlovne avalcovne. Takto nahradilo 13 turbin zastaralé vodné kaldRa

el ektrifik8cii v@ab8li elektdnbi v giatidh ezAviodnycm 2
hydrocentralachs desidimi turbinami.

o/
))))
Fig. 27.
Obr. 13.Z Oa v a Girardotova, Bankyho @ el t onov a t une lprpominajkk o n
vodné koleso.Z mengenzm kol esa sbowphkNakeaelteamw

prevody. Trbiny spojili selektrageneratormi na sp | ol nej hriadel.i
odoberali transmiciou.

gtr
&kodm
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Obr. 10.
Regulace Francisovy turbiny ;

$ 18000

g 150

7 =

N =

Voonr ;
NI KOLO, TURBI:\IY. PELTONOVY, FRancisovy, vRTULOVA,
MAJICI PRI TECHZE VODNICH POMERECH: SPADY H=20m, mnoZstvi voor Q=400 I /sec

: vY¥HoN ast 85 k.S, A
POCET OTACEK 1= 2, 15, 115,

360, goo, 270, 3600 fmin
Obzr. 12.

Obr. 14.Porovnanie rozmerov kolesaturbin pri rovnakom spade prietoku so
zvygovan2m ot 8] ok.

Obr.15Pel t onov a dtokrom?ad @ j u gvajieogdyzsuekgtilial rsT mi i hl
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Ob. 16.Detail lopatiek Peltonovej turbinydvojicoudyz. X agdej vyl nieva hro
ihly. Miskovit® | opatky obegn®ho kolesa r1r o0z«
kinetickej ebhikurogatke pod ynlkng dbehadgajicim nasledovni lopatku.

[ IAL L i Srada
Obr.17Pel t onova vodn§8 turb2na sogenadoromal n2 kom,
elektrickéhopridur | en8 pre ve@ERPRAVPpDdn®t spB8®@®Yy mAaogstva
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Obr.18.Gi r al dot ov a

vV 0 t e wvdurié matoryp realirad2ujucae d z i na
vodné kolessug vy ggouP#

r o o & Gakyohaudbia. p2a S

S w

Obr. 19.Francisovakolenova turbind | e r v @ a & hovldangmi navadzacimi
lopatkami( gl t ®)
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Obr. 20. obr. 21.Gt vor i c a Girardotovich vodnlTch tur
valcovni,, Pod Brezovou horou,, (Podbrezovou) nahradzujucich vodné kolesa po prvej
moderni z8cii . S| Yagi | i na pohon valcovac2ch p
dole turb2ny zal2naj¥% nahrg8dzaS parn® stroj
feneratorovy plyn ohrievany kemrach pod pecami (slabd hneda). Plyn je vyrdbany

v generatorovych staniciachuhliaar o zv§8dzanl (p@etiam§) potrub2m Kk
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Obr. 21.Girardotovatub 2 na ul o ge $1u§Iovyrreozuben9<rr§pfevoéom hrladele.

Vodnépumpyavodnost Opcov® Sagn® stroje

L er pani ehlbinngchl pani zpriniesli prvd modernizaciu nahradzujucu
neefek 2 v n e vy Sahovaaneibeo vkeodgieenT c h vakov
Primit2vne p i edsevenyeh®valdogh r fsanc IR® v @&tjny g u
srovnakim potrub2m post up neskérrvacbvarggedi | a
oceOov® r YUry. B amysrk8 Ine z tc ® anh nni &kwogrl aa p o :
reekcia vysok®ho pthakinadv odenr®haod| 8 MmO k't
mechani ckej poruche sp2tnej kKl apky uvi
pumpy tvorili s ¥%lparsvS cwo dpnaircnhl c ko I(ioehsR o
podobn%% kongtr uhocsiOp cbosrs®a tpd vweasltiovw®o Sagn:
paru nahradila tlakova vodaovc e O o v o mTigtoostrojewmpe&l. e zor udn 1
bani ach nebol i aiphdKachdlnta®ya fabrikaevo Vyhniachipie |

Gt i avaHoocdkr & g s khBnedokéhpelotovaruk uj n ® h o liatne. | e z a
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obr.22Vodnost Opcovi SaHodr Gaic oy

~4..,_‘.v .

D

‘gopudled0la ve nT v

Obr.23.Pr i

ncz2p
val cov® ¢guwpa&tnkoom (sakoojvi ) na pi estmodrg mbdgp ad o
vystup.

vodnos ttiékpvawdaelera] st veph kdeup)
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7
L o snbovls ,)p/w.fmaén .

Obr. 24.Plan vodnos Op c o v ®h o S aayjacBrhbabnanty Og@§aoj scou | edat
valcov(vpravo)

Parné stroje

Po dobu3500 rokov | | ovek vpyaougadeboadoprawi | u

nahradzujicicts i | u JKF &vekaradil Oudsk¥% silu d

stroezkonca 18. storol i a dochaykoosaaéustalesi | u

zvygoval . Rovnako sa zvygovala doprav

Vi 0z medz? Oudsk~e c h* dzwlskym &lebdk oslimh o d .
I

]

zaprahom. Knevc val e r 1 chl 6knBhod Stéphensoria pama 4
lokomotiva priemyselnej revoltcie woku 1829 dei ahl a r T chl os S
apredbehla cv§glaj%ceho koRa, ppodolleo m u't
nal ogenich vozRoyvynhai ackOoKbalkpankoda .
rugne dosahoval. rekow ol dI6 7160 ek mbsha
Laubnicz pougil term2augenm€r gizziematkl ov ¢
alebo strojov. $ nT m vedcom Papc®nlo§md aurvia gpivvad ji
mogn® zhrmaglkedngaiis$heanenom t orkkul6iipé Qei S.
francuzsky vedec Carno Uvahyhgbnej sile parnych strojov, kde popisuje
princip tepelnych motorov jednosmernym pruadenim energie medzi teplom
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ac hl adom. Tepelnl motor teda zvyguje
teplotet Ag po 150 r prakilokdmu oviddnutio silyk vynalezom
parn®ho stroja. Vtedy egt e sebe grincipet ugi
vesmiruuVr oku 1690 éntlakoaigmadebl pieBtanpktory dokazala
vytlaliS nahor zahrtkeakho8§%vpdau.pr 8ms 1
vroku 1712 Newcomen prepojenim valca s kotlowstaekom studenej vody,

| o spltsobil o prudk® g &dndemacenaikwpaloihr i at
vodu, ktor§ stiekla spaS do ¥kpiestboa. NS§:
z§8Sagou v chBdzg polonyd dpakodanym cyklm vznikol prvy
(atmogéricky) parny stroj. Napokon koku 1765 J. Watt predstail svetu

automatizovany atmosféi c k1T par nl  shansloin priemyysiariat e On
| erpani é/rokwold81. Wat skongtruoval dvojlini
sprevodom na rotal nl pohyb a zaviedol

Nal g2 m patent om, o d SAnglickudjé wdpat poseweny! §t o
prvy parny mlyn na svet&dokonalenim parného strojaraku 1787 Wattovou

transmisiou @ dstredi vi m regul 8t or om vi konu
upIatRqome&nyshe151ajvma mi mo vodnlch tokov a
val g2 vikon akl poskytoval viocigapdpri t ok .

mnogst ve avkyon 8bloelz otvk 8| sky st av, valcova
kongtrukcie (aj vddmdutbjny $¢lgiert ks $paldb@RE | 9 -
parné strojesv e O mi n 2 z k o. Napriek tomun sasstlsywmbolom

priemyselnejrevalcie. T8 pri ni esl a radi KA§I| rkwe N¥a9 @d rc
tepelnymotorsv onk aj g2 m svidamésily, Bohnfaximamesnedsporny

apri svojej spotrebe tepla horenim, premene ohrievanej vody na tlakovu paru,
ktora nasledne vykonala pracu prostrednictvom piesta vo valci dosahova
“linnosS | enveODk®. hMaouynds S obmejdgioe al e
p 0 u gHotili sa najma pre pohon stabilnych strojolkaniach, hutach imych
fabrik8ch od Sagk®ho stroj8rstva po (
stroje pod ng§zvom rlap&onmmenasiyeh stjav p o u
v priemysle, stavebnictvap o0 On o h o s.pParmly §ivj satnackadzal priamo

na kotlochsk om2 nom DbuN na pevnom podstavci
Sahanom koRmMmi na miesto urlenia. N ¢
| okomobil 8m aj s amo | i panikoch alehay gmestach e | e n
agel eazhni KeN prad8§vnykohbg¢gae habvadial o]

mo h o | sa parnl sSadplonpohrydsoormdSd naojm v ¢
z8prah spol 2dvojck kosipircahv i 8 a0 bzk u . sagns
L'smy mi k 0 R mi ti sa Vteohhvyrévnabpamyossojwykone 20 koni
Ugrowku 1788 sa vo vyspelom Ahrgkl i c ku
1801 skongtruovali prvi omnybus pr e
Zali at kom 1lvenkad veda odepte| apohiybe 1 termodynanika.

VAngl icku kongtruuje Trevi tolobléemémspr v ®
nedanosnék o Oa j Prétoae g | i c k Nixon podavamaven nich vyrobu
z kujného g e | eSeephensorv roku 1814 s k o n § t svajw pna parnd
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-7 to beam Y 10 beam
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PAPIN NEWCOMEN WATT
Obr. 5. Princip atmosferického Wattovho stacionarneho parného stroja

| okomot 2 vu p koeponeriovael), Rakebagwy torkw 1823 z a
fabriku na ich sériovl vyrobuParny stroj prekonal dovtedy uznavanu konsku

silu nielen vsile ale aj rychlsti. V roku 1898s k on g tdr u aw @drng i u
lokomotivu na prehriatu paru Nemec Schmidl k on v get kT ch mot
naNal e] p konskow sicgkovzana lse nou HP n éWw kllor snaa h
rovnalo 0,75 HPYV roku 1851sa vo Francuzkulokonca naoblohe objavuje
vzduchol oNSapkpaRrasirgom s r t uMDroauk u 1839 Gk
zostrojili parny buchar ani t ovalObw vyns8lezy nagl i
uplatnenie vo vznikajucej pudlovni valcovni pod Brezovou Horou %O0.
rokoch 19. st oorOklTicah. pQk rnd ne hhrébeskonh ar o v
gel ez ikampere@m n ® st r o Paslbrezavskdj \amlcowni dd roku

1855 s piatymi parnymi strojma nasleae vHroneckej parostrojnej huteroku

1863 stromi parnym strojmi. Ni t oval ky s movopogtdvendnR u j Y4
Henriho zavode Piesku(1908)pr i s p &j an2 oc erdosté&rmich Kk
ako boli apstnéennpshe ||l enk®t rai ck® stogi aae pr
pri nitovan?2Kkaomrd@tkil ecribhStkdajgpainyctikotiov. Parny
rugeB@nipkovej §eldemavd ddkoku 1p76RoguBre Iparné

lokoma 2 vy zabezpeluj s almogitatinkeh gtf wbo é
g e | e z(Podbremo%a, Piesok, ChvatimeehHronec)vpol t e troch r
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normalneho rozchoduae | e | desiatky rugRov YWzkoro
neskor zakupila aj par§ o Oag ewiaalvi.atzZkom 20. stor ol i
stroj aj huta Vlisovciab u bi et ov e .o jedro gagnonhdairdjizo p

0 ubi etTiswvea sa pravdepodobne predisponowalgpo elektrfikacii
Podbrezovskej valcovh@krem tohg eden parnl str oj zZ2 sk
bane vSirku adve parné lokomobily obsahovala lanova draha Eifksovecod

spustenia do prevadzkyroku 1902 Do s %| asnost.i sa doch
vgt 8t nej p2par G8i hok bk &t 2 aaobaodstavenék o v e j
v8 0. rokoch 20. storol i a. Fabri ka vl
poh&8§Ranl parou.

?,,la‘ : -

e A e

)
THHIT
i
H

et o

o

Obr.26.0hRovT atmosferickl stroj nNovejBaniwoauni e ba
1722 ako prvy na Europskom kontinented@ saS rokov nesk?r post
vGtiavnicklch Baniach.
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MPWATT'S, PATENT ROTATIVE STEAM ENGINE

ar conelructed by Mees?” Bowlfork Watt Sohe, fromvil87 to 1600,
- 10 Horse power.
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Obr.27.P1 8n Wattovho tr ans mVatov@rhodstrgdiaymn ®h o st r oj
regul 8torom ot 8] ok

Obr.28Rez najpougivanejg2m | egatdrememcawr nT m str o
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Obr.29Princ2p funkcie parn®ho stroja kde gup§sgt
aodpadnejparyx al ca von | 2m sa st8va dvotiphlomnny . W

reguluje privod pary Wlavnom privodnom potrufiv Oav o hor e)
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j emX/amy strbjc o v T ,

Obr.30.Poh @ad | egat I, dvojlin

Parné stroje sa stali symbolgmmemyselnej revollcie aj na Slovensku. Byvaly
Hronecky CK. gel ezi arsky kempGe&t ma egeloe 2
Podbrezova patril medzi prvé fabriky Uhorska modernizované na tento pohon.

P o d Olhadow zmodernizovany komplebrik, hit abar? na zaliatk
storolia dl pamgm atrojenil, dvani parnymi turbinamila

vodnymi turbinami.VV obdobi elektrifikaciebani ahutnickych fabrik postupne

parné stroje nahradzaju elektromotory. Efekilt energiu si fabriky vyrabali

zvl astnlch zdrojov prevagne VO vod
Hydrocentraly. Likvidované parné stroje sa spravidla predisponovali do
vzdi al enej g2ch pr eveBiaszao kn ab efza bmo gcnko/s teil
alebo ich jednoducho predali ajkstlom aarmaturami. Ma s 2 v n e, gpi
anebezpel n® p podobe® stalsilmychotgjev alokomobil su
vprevadzkedo 60. rokov 20. storolia ag na
storolia inaotsdlii lven v@iO&®n yycahddvg@d Isa o ho
usporného vykurovania odpadewy r e zi v o m. Do rovnak®hoa
pojazdné parné stroepyodobe f | ot Rdw (ptaSgpodhikpdybh r aijg
gel e 2odbbmy o s ud sti hol m8I| o apalgtnrit®ny g ar
gel ezivor Rauontk | nsathos haval do dnkeynpleja par
gt §tnej p2l e matjieakni |Ged etze raa npamyéhod b r e
lokomotiv normalneho rozchodu je vystavenge | ez ni | nej stanic
Var i najefekt?2vnejgia |e 0 b nloiveernnS8o mp r
Balogusf unk | s1f oni o panymii u g Rr|mmBk m tr aSovom Ys
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Obr. 31.L. e Iparnéhokotla sdvojicou ohnisk sdvierkami na prikladaniedvojicou
vodoznakowprostred ahore s manometrom Tento ,,plamencay typ kotla dosahoval
Yol i nnosS 70 %.
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Obr. 32.Kotol na pevné palivo na vyrobu pary pre pohon parnych str¢joN.a k a pr %d en i
(cirkulacii) ohrievanejvody v rarkach sa jej ohrev zintenzivnilaz v 1 &l li a kotas S
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Obr. 33.Rezstojatymparn3')m kotlom pre'parny strojdoleosh ni s k om pwodhymr o gt on
popolnikom. \strede trubkovy \miennik sobvodovym vodnym obalom kotla prechadzajiceho
horevk o m2 n o v drgbkolypradt i i val pary

F1G. 6.— Section of Giffard’s Injector.

Obr.3dKongtrukcia injektora pre transport vody
piestov®ho | erpadl a.
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Obr. 35.Stabilnyjednovalcovyd v o pylpamy strojd e g a t T m ventdmi avearh ko v T m
hri adeOcbret - novom z8klade sa ug zal2na podobe:

-

SKO!;;; LH”"EL’ ‘, ll

A
A
Obr.36.N8 k|l adn® v-Seniind hmpan@lp&dnavyrobenﬁ. 1912 svykonom 70

HP (koRsk §00soi./hira gspotpebei 3,5 &g uhlia 20 litrov vody na kilometer. Aj
gel ezi ar e R Igstoildtal§to erpgjbem unahal8dzaS fabrick® ko
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Parné turbiny

Objav pretl akove] par nej rokuulB88d primigsol Angl
prevrat vo vyrobe elektrickej energie.i est ov® parn® stroje
vikonov zal alhil onfymigugndaisa’s i minos Skdee 9 0 %
vysoky tlak prehriatej pary vyrobenejkotiochs paOovan2 m fsasz2 | ny
jej expanziou dociei | okamgitl tolivl moment na
k Oukovka, oj ni wa, c k mj dkizkdnpleing regudatia s

otd ok, Kkt or ® tr en2zmzkehd ekoaul stroja ekg svejej] v i a «
hmotnosti.V roku 1898 VAn gl i cku vyrobi | i parnz2Kk g
Turbiny aj v2 1. storol 2 p o h &pekmyjchs gadgoeyohe r § t o
el ektr §gtR&cmycah ¢gel ezi arRach nagli za
uplatnenie pri vyrobe elékckej energie vIisovskej huteako zdrojelektrického
osvetleniaapohonu strojov vysokopecngjrevadzly, lanovej drahy &ane

vg el e z nPodbnezovskep eziami ju umiestnili vobjekte valcovne, kde

sl ¥%gil a ak o eletBickdi enkrgievpli nizkych prietokoch vod pre

vodné elektrarne.

Obr. 37. Pamaturbinar egul al nT m v e mtdisltame dd pdjme miegud §t o
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SI.1 Lavalova 3oba Karal;

vstopna Sirina

Sl. 2 Preusmerjanje parnega toka
(postopngo izkari§&anie tlaka)
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SI. & Velika kondenzacijska turbina

Obr.38Parng§ tr oj s tdole)Bmwrvi§n d2up b snadenmar Rdwand «h
lopatiek.
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SpaOovacie motory g
Prelomovym tepelnym motorom medzi parnym strojomma Oovac?2 m mot
sa stal motor bratov Sterlingovcowaku 1816, ktory ale nedosiahol praktické

upl atnenie pre svoj mall vikon Kku svi
uvg8dzame ako prechodovl || SNemd Mano Vv I v
vioku 1836 zostrojil jednostupRovIi ko
1848 si patentuje n8razov® pneumati ck

Spougit2m kompresora sa st albaniacheaodmy :
lomoch.Vr oku 1865 Gv®dsky vyn8lezca Al fre
arozbugku | 2m =zavRgitefklkhrvmlem® e s rSag
v lomoch, barach, stavbach tunelowale aj pri gigantickych zemnych stavbach
akym bol Panamsky prieplav otvorenyroku 1914 A prave kompresor
sopal nou B kmoknoggita w k| n e paraymo strojognh prispek
kvyns8l ezu spaOovaci eho primjehb eapeni poddn a c i ¢
vysokim tl akom ttelnalddzo knGu kpive/sthra ade

pohyb. Vt o mt o pr2pade piest za pomoci S i
stl 8l al nasatl vzduch na vysokIl tl ak.
spaOovac2ch motorov, ktopddoptraetkeonal ¢
sa uber al mypgol | ii eant kool un ®&hko i zmpul zu st | al
zmes zap&liuYSia@sS piest prudkIm n8rast
horenim do reverzného pohybuzat rval nos Sou dosi aht
opakovanie sa pracovného cykllW/ T v o | spaOovacz?2ch m ¢

skongtruovan?2 mehansvietiplynavo safria Piesjors ktory
doposi aO poh8&8Radkwu t1 &atkDd viEo psak aempit r uo v ¢
Jean Joseph E ty i netorn pracovalDdvatakinyimn pracovnym

cyklom. Zmes vzduchu pl ynu nas38val piest.Riol as
hor nej Yavr at i stl al en¥ z me $oraceaspagnyi | a
svojim niekoOkon§s ob rpiesnhdordolzepivrati.aRriz m v \
spd nom pohybe piewsacavaya®©al ol napdltuhegj z
zal al novl kpsr\aleobol rchladenyvodou na rozdiel od parného
stroja, ktorTpmasevmnejudrgpiveatesj §§!1 o e
motor sy n %4t or nT m spaOovan?2 mtlaochiMov v g g 2ecght €
nemal ventily al e gups8t ka pos¥wan® v
Elektrinu ovy s ok om napa2t 2 dod8v®agnerovymd u k | n
kladivkom. Motor svykonom 2 kW potreboval 4 m3 svigilynu za hodinu.
Tento motor bol abinémgont geeidrsd \nutioem s vee dsliti

na pohon generatorov elektrickej energie napriklddovb ur gov e j gel
v StratenejV roku 1876 Wemec ku vynagi el lapgedine zc a
gtvortaktnl spaOovadg?2 mmbtidmenpg?2 smoebdr

vipary petrol eja z @b rahaivieplom® hyfukoyydh a me R ¢
plynov alebo chladiacej vody. Objav karburatora dal vznik benzinovym

zapaOovac?2 myvsntorteok covna c a e | erpadl o zas
mot orom. SpaOovacie motory vetQkelgch r o0z
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Asbestas
washers

B Air inlet
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This sectional view of the hot-air engine shows the simplicity of the design.

Obr. 39.Motor sv onkaj g2 m s paOovan2m aerliegov bmetar kdgar n ® h
pl ameR priamo 0 d o vpzide8svtao mt e pR oaznvragghaowsaSnadum am®
dochadza lpohybu piesta

Obr.40.Sp aOov asl2e greottlom pi estom egte m§ kongtrukl

30



